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キャッサバの飼料としての利用について

牒林省畜産試験場 吉田 実

1． は じめ に

キャッサパの輸入，特妃飼料 としての 輪入という 事が問渥lCなりまして，

クイ 国あたり から試検的に ある程度の拭を入れて頂いた事が ありましたoそ． の頃，つまり ， 7 • 8年前にク イ国産のキャッサバ ・ミール妬ついて，私共
の方で飼料価値た関する検討， このこと尻付いては，すでに文献妃よって大

体見当が付いている訳ですが， 日本では比較的新 しい飼料原料であるという

理由か ら， 念のため， 自分達の手で一応確かめておこうという立場から検討

をしました。

私の現在の研究室は，ここに書いていますよう 陀，飼料資源開発研究室で

すが，私共の畜産試験場lては，飼料鑑定の研究室がありま して，そちらでは

キャッサパの成分である肯酸の測定の方法をどうすればいいか，それから特

に輸入する場合に，比較的簡単に背酸を測定し，それにもとづいてどういう

使い方をすればいいかと見当を付けるための1釘便な測定方法の検討をしてい

ま した。それで私もこの研究忙協力したのです。それ以来，特妬キャッサパ

の飼料化についての研究はどざいませんので，皆さん方の参考陀なる お話が

出来るかどうか，甚だ心許無い面がありますけれ ど，その点をお含み頂い-:c'．
 

キャッサパの飼科 としての価値に ついての御説明をさせて頂きたいと 思いま

す。

昨日も 言射演がありましたそうで，すでにど承知か と思いますがキャッサバ

は東南アジアからアフリカ ，南アメリカ， 中央アメリカ ，至る所で栽培され

ていて，餌料だけでなく ，食用にも利用されていると 聞いています。国に よ

って， キャッサバ， マニオカ， マニホッ ト， マニオッグ，中米あたりではユ
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力というような呼び方をしております。このキャッサパから採りました娯粉

をクピオ カ浪粉と呼んでいます。

キギッサパの飼料化を考えます場合に，一番問函妬なりますのが， どうい

う組成を持っているかという点です。畜産の分野，特に，飼料の分野で使わ

れている術語，テクニカル。クームについて， まず解説を させて頂きます。

2. キャッ サバ・ミールの組成

2. 1 一般成分．

まず，飼料の成分の中で主要な成分が 6つばかりあります。御承知かと思 ~ 

いますが，飼料の品質にI対する法律にもとづいて現在，国や県の飼料検査所

で測定しておりますその 6つの主要な成分を，まず御説明したいと思います。

最初匠水分があります。これは栄接価値のある成分ではありませんが，飼

料の水分含拭は いろんな意味で重要でして，例えは，水分の多いものですと

貯蔵しておくうち忙カビが生えるとか，いろんな問点がおきやすい し， 画料

として買う立場からも水を買うというような事では，飼料としての価値の な

い ものを貿う事になりますので， まず水分含鼠が一番問退です。これは今の

やり方ですと ， 1 3 0度の退度で 2時間乾か し，その減：心を調ぺ，減った分

が水分であると して 計算 します。

次に粗たんば く質があります。これはた くば く質ですが， 粗がついており

ます。その理由は，実際の分析にあたっては，窒素含hしを測定します。そ し

て，たんばく質の平均の窒素含1Itvc6. 2 5という係数を掛けて， これを粗た

んばく質の1心としているのです。したがって， 例えば，尿素の よう に，牛の

飼料と して有効に使われているものでたん・ば く質ではないものについても，

その窒素はきちんと測定されますから， 6. 2 5倍されて， 粗たんば く質何％

という形で尿素も測定されます。粗が付いておりまずのは，そういう意味で

す。 ですから，尿素ですと 28 8 %もの粗たんば く質含抗に なるというよう

な事になる訳です。
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それから次に粗脂肪があります。これはエーテルで抽出して，溶けて出て

来たものを粗脂肪として測ります。従いまして， これも純粋な脂肪だけでは

ありません。例えば，色素のようなものは， ェーテル！て溶けますから，そう

いうものも全部入ってきます。したが って，粗の字が付いている訳です。

その次が可溶無窒素物ですが，こ れをちょっとおきまして，その下の粗絨

維を説明 しま す。これの測定方法は， まず薄い酸で煮て，つ ぎに薄いアルカ

リで煮て，薄い酸と薄いアルカリに溶けるものを全部取り去ってしまい， 残‘・りのもの，つまり溶けないものを粗械維と呼んでいます。これはセルローズ
だとか，或いは木材の主成分であるリグニンとい った成分が粗椒維に含まれ

ます。これは，我々人間の食程を考える場合妬は，ある程度，餓維分のある

野菜のよ うなものを食ぺないと ，腸の働きが鈍 くたって，通じが悪いとかい

ろんな問題があるようですけれども ， ニワトリの飼料を考えます場合には，

特別に，人為的匠作った特別の飼料でない限り ，天然の飼料には多少尻かか

わらず粗繊維は入っているので，特匠配怠しなくてもよいといえます。

それから粗祓維は，ニワトリには全く利用されませんので，ニワトリに対

しては価値のないものだと考えて頂いてよいと思います。豚になりますと ，

かなり利用するようです。それから牛ですと ，牛は草を食ぺますけれども，

● 紅は粗戌維が多 くよく 利用出来るとい う事が申し上げられる訳です。

そのつぎが粗灰分です。 これは文字通り灰で して，焼いて残った灰の目方

を最って測定します。これは全部無機物です。

以上の 5項且≫これは飼料検査の場合杯ーは，実際に測定 します。そして

1 0 0％から この 5項目を差 し引いた残り ， これを可溶無窒素物，Nitrogen

Free extr・actsの訳ですけれども， N.F.E. と略称しております。ですか

らこれは， 実際に測定するの ではなく，引き算でもって求めるという事にな
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る訳です。 この N.F．国は，実は，今日お話 しす るキャッサ パの主成分です。

表 1妬キャッサバ ・ミールの成分がのせてあります。 この表の中で日本と し

てありますのは，下匠文献を付けておきましたが， 7 • 8年前に私共が，研

究室で分析に使ったキャッサバのもので，これはクイ 国産のものです。 それ

から二番目の ドイツというのは，その下にある文献から引用 したもので， こ

の 19 6 3年のドイ ツの文献侭 よりま すと ， ドイツの飼料事情からすると ，

キャッサバ。ミ ールは非常忙経済的胚有利であるとの事です。その試険tては

3千羽近くの ニワトリを使っております。その試喉には，表妬示 した 1種類

のキャッサバだけではなく ， クイ国産， インドネジア産或いはアフリカから ~ 
取り寄せた と思われるキ ャッサパの試料をいろいろ使っ ております。 この表

ではその一つの例だけを示 したのです。

キャッサバ。ミールの水分につきましては，大体 13％程度です。表匠は

参考 としまして，サッマイモの粉と黄色 トウモロコツの組成をあげておきま

したが，大体似たようなものです。ですから，この種の粉状の飼料ですと，

水分が 13％程度は含んでいるという ふうに考えて頂いてよい と思います。

それから粗たんばく質，こ れは非常妬少な くて， 2 %程度です。そのつぎ

の租脂肪， これも非常に少な くて， 1 ％以下です。それから可溶無窒素物，

これは先程申し上げましたように主成分でして， 7 D~8  D％を占めて いま

す。それか ら粗繊維が少な いこと が指摘されます。また．粗灰分は他のもの

に比ぺます と， ちょっと多 いようです。キャッサバ ・ミールにはカルジウ ム

が多いと 言われていますが， この粗灰分の中匠は， 力Jレジウムが含まれてい

ます。このように組成からみますと ，キャッサバ ・ミールは，サツマイモの

粉の粗成と似ているという事が申し上げられます。殺類と比ぺますと ，現在

の飼料の主要成分になっています黄色 トウモ ロコ 、ンと対比 して， クンパク質

が非常に少な く， ％程度であるという、 際立った特徴があります。 それか ら

脂肪が少な いという 事から， 主と して可溶無窒素物の給源 と考えていく べき

であるといえます。また，粗灰分は多少多 いようで， 先程甲 し上げま した よ
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う囮カル、ンウムその他でございま す。 この可溶無窒索物の中味です けれど

も，可溶無窒素物として測定する計算の仕方は，先程御説明 しましたように

引き算で求めますから， 5項目以外は何でも含まれ ます。 しか し，天然のこ

うした芋類 とか穀類ですと，こ の可溶無窒素物 N.F.E. は主と して椴粉でご

ざいます。したがって， 殺粉が非常に多 いという 事を意味 している訳で，キ

ャッサパ。ミールが成粉の製造原料になっている， 或いはその澱粉を採って

それ を食用に していると いう事も当然の話になるかと思います。

● 2.2 キャッサパの澱粉

1,. . 

このキャッサパの殺粉尻 つき ましても， 1 0年程前に栄接価の検討をして

いま す。第二次世界大戦の頃は， 日本では非常な食糧難でございまして，サ

ツマイモを増産 し， 主食として食ぺていた訳ですが，戦後だんだん経済が安

定 してきまして，米の生産も増加する妬つれ， 次第忙食べな くなり， したが

って， サッマイモを飼料妃まわそうじゃないかという話妬自然になりました。

丁度 これ からお話す るキ ャッサバと同じ ような 使い方をする訳ですけれ ども，

そういたしますと ，ヒ ョコが育たたいという問題が起りました。その問題の

究明を，実は私が担当 して おりま して，一生懸命やっていた訳でございます。

その当時，サッマイモと比較対照するためにキャッサバを取り上げていた訳

でございます。その結果サ ツマイモ を与えると，何故 ヒヨコが育たなかった

かとい う理由は分っていますけれ ども，それは別と いた しまして，その当時，

各種の汲粉を比較 した成絨忙 ついて説明 します。

芋頷の殺粉の中では，馬鈴癌澱粉が非常陀特徴があ ります。その殺粉を顕

微鏡で見ると ，設粉粒子の非常に大き いという特徴があり ，生のままだと消

化が非常vc悪いという 点もはっ きりします。人間の場合ですと，穀顆に しろ

いもにしろ， と匠か く生で食ぺる という 事は，特別な場合を除いてはあ りま

せんか ら， 生食はあまり 問題になりませんが，飼料にする場合は，全部，生

であたえる訳です。 とこ ろが，そういう 状態で与え ます場合に，穀類の殺粉
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は非常花よ く消化され，ほぼ 10 0 ％消化されると考えて頂いて結構だと思

います。ところが，ねずみなんかで実験いたしますと，馬鈴薯の殺粉を生の

ままで与えますと ，消化率は 57 %,つ まり約半分しか消化 しないで，残 り

半分がそのまま排泄されて しまいま す。 したがって，馬鈴薯澱粉にたんば く

質源とか油とか灰分とかを加えた飼料を作ってネズミに与えますと ，祓がま

っ白にたります。サツマイモの澱粉も多少それと似たような点がありまして，

生のまま で与えると 消化が多少悪いといえます。馬鈴署程際立っ て悪い訳で

はありませんが，そうした点がはっきりしております。

そこで私共としまして，い ろいろ涙粉を集めて，いろんな種類の澱粉につ ~ 
いて 調ぺた訳です。その時にも， クピオカの銀扮をクイ国から入手して，テ

ス ト忙加えたのです。そのほかの豆類の絃粉，穀類，いも類 いらいろ集めま

して， 消化の難易を凋ぺまして， 消化の艮いものから悪いものえと順番に並

ペてみますと ，物理的に測定をしました咸粉の物理的な性質とよく似た関係

のある事が確かめられた次第です。

馬鈴薯に限りだせんが，汲粉の粒子の一部分は，結晶のよ うな梱造を して

おり， X線を当てると X線を曲げるという特性があります。私も X線の方は

実はあまり詳しくないので，殴粉陀関係する本の受け売り匠なりますけれど

も， X線解析，すなわち X線を汲粉匠投射 してそれを 写真に熾ってみますと ，

出てきた写哀がいろいろ違うようです。波粉の結晶の構造を写真妬痕った時

の図形で一番典型的なものとしてト ウモロコ 、ンなどの穀類の叔粉を示す A図

形型とそれからもう一つ，極端匠対照的な馬鈴署の成粉の B図形型の 2種類

妬分けてあります。 A図形型の結晶の誤粉は，非常に消化がよ くて， B図形

... 

型のものは悪いといえます。そ して， 多 くの餘粉は一種類の結晶樹造ではど 9 

ざいませんで，一つの誤扮の中で両方が混在 して いるのが普通ですが， B図

形型の割合が増えるにつれて消化が悪 くな るという関係が分っ てい ます。と

ころが，クピオカの滅粉は，幸いにして A図形型でして，穀類のトウモロコ

ジとか小麦とか，そういった寂粉と同じような性質です。したがって， ここ
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で説明しますが， 動物に食ぺさせると， 非常に よく 消化するという 事が確認

してあります。 生でやっ ても非常に よく 消化されるという 事が申 し上げられ

ます。

余談ですけれども，付け加えさせて頂きますと ，祓粉を煮ます と，こ の結

晶構造が全部 こわれてしまいまして， どの種顆忙かかわらず，一様な X線の

区形が得 られま す。そ うなり ますと ，非常陀よ く消化されます。極 く簡単 で

したが，キャッサバの組成の説明とあわせて，こ こで畜産或いは飼料の分野

で使っ ている各種の用語の説明をさせて頂いた訳です。

．
 

し ・

2.3 可消化養分総量 (TD N) 

い ま一つ付け加えさせて頂きたい用語があります。それは可消化養分総掻

とい う言葉です。 各種の飼料匠 ついて，その組成を測定する事は， しょ っち

ゅう いた しますが， しかし，例えげ，たんば く質でも粗たんばく質であるな

ら何でもいいかというと，そうではどざい生せん。例えば，我々の髪の毛な

どはケラチ ンで， 殆ど純粋なたんば く質ですけれども，全 く消化 しま せんか

ら，そのまま洞料に しまして も何の役にも立たないわけです。つまり ，消化

される可消化な部分だけが問疸になるわけです。

実除l'[上手忙食ぺさせて，可消化分は何％であるかという測定をいたしま

す。 これを 消化率 と言います。各成分ごとに消化率を測定 しますと ，それを

使って， たとえばキャッサバの場合可消化の粗たんば く質は何％，可消化の

粗脂肪が何％と いう ふ うにそれぞれ計算されます。そうした上で，可消化の

粗たんば く質匠ついて吐 1，粗脂肪に ついては 2.2 5, N.F.E. につし、て は

1，粗椒維については 1という 係数を掛けま して，その上で和をとります。

それぞれを可消化養分と言っている訳で， この和が可消化養分総醤でありま

． す。

これは英語では Totaldigestible Nutrientsで，その頭文字をとっ

て T.D.N．と 略称 していま す。殷林省から出てい る飼料に関する統計書などで
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は T.D.N.が使われています。例えば，・飼料の統計では，ある年度に一年間匠

どれだけの飼料が輪入され， どれだけの飼料が国内で生産されて，結局総計

でどれだけ使われたかという 統計を考えてみましょう。非常忙示しに くいわ

けです。

例えば，重蘭そのもので示しますと，背草のような草切ですと，大体水分

が 90％位ですから，そういうものも 霜娩 ・1キロを 1キロとじて扱い，それ

から輸入 してきた トウモロコ、ンなりキャッサバのよ うなものも 1キロを 1キ

ロとして扱うと ，水を含めての計算ですから，全々話になりません。統計と

しては困ると いえます。

それでは，水分をゼロとした時の乾した状態の重最に換算して統計をとる

ことも考えられます。しかし， この場合は可消化という考えが入らないこと

匠なります。先程の授の毛の例のよう妬，全く役に立たないものまで全部含

めてしまう事になります。

そこで統計では，可消化の部分を取り上げて， T.D.N．で一年間に何万 トン

翰入したとか，何万 トン生産されたというような表わし方をしております。

これらは畜産の特殊用語でして，一々説明しないと話が通じない，非常に不

便な面がございます。 T.D.N．は実は， カロリ ーの単位の一種と考えて頂けれ

ば結様です。

我 々，食事の場合妬日本人ですと成人で二千数百カロリ ーを一日厄取りな

さいという事が基準｛てなっています。最近はあまり見掛けませんが， 4 • 5 

年位前の，例えば，寿司屋に行きますと ， しゃり 一握り何カロリ ーというふ

う匠表示され ておりました。或いは太り過ぎの方で体重を減らす事陀苦心し

ていらっしゃる方々はカロリ ーが非常匠気匠なさる訳です。この場合，我々

人間の湯合は，表示されているカロリ ーというのは，実は一々我々が食べて

測定したカロリーではございませんで ，たんばく質をはかりまして，たんば

く質匠は 4K. Cal, r,旨肪はカロ リーが麿iいので 9K. Ca J. N. F. E. は， こ

れは人間の食事ですと設扮質に相当しますがこれは 4K. Calという 1系数を掛
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けて計箕して，そこで今日一日何カロリ ー食ぺたから少し食べ過ぎたという

よう な計算を している訳です。

この 4 ~ 9 : 4の係数の比率が， 1 : 2. 2 5 : 1の割合ですので． この可

消化養分総羅 。TD Nというのは， g数で示した ものを 4倍 して頂ぎ ます と，

大体 Calに換算されます。ですから，畜産では TDNを使ってますけれども，

これはカロリーであると考えて頂きたいと 思います。

キャッサパの主成が NFEですから，主と してカロリー源と しての価値を

もつというふうに判断して差し支えない訳です。 粗たんば く質は非常陀少な

● いし，脂肪もありませんので，勿論，無機物としての粗灰分の働きはありま
すけれども，主成分はなんといっても NF恥澱粉質でございます。

． 

初めに こういった事を説明させて頂いた訳ですが，こ ういう表からみます

と， 家畜の飼料 としては，主として毅粉源で あると考えてよろしいと 思いま

す。その被粉は非常に浄化のよいクイプのものでして， 実際の実験の結果か

らしましても，これを煮て与え たから生の場合陀比べてぐ っ と 消化がよく•• な

って飼料 としての価値が嵩まるとか，そうい った事はありませんし， 期待も

されない訳です。

2.4 青酸

次妬キャッサパの特徴と して， 青酸を含んでいる 点があげられます。背酸

と言いますと直ぐ肯酸カ リを 思い浮かぺら れると思いますが，猛毒性がある

のです。そこで，キャッサバを飼料に使うことになると 消竹者の方々から，

キャ ッサバで飼っ て生産 した斎産物を食ぺても大丈夫であろうかという心配

がよせられるかと思います。しかし，実はキャッサバは食料妬使っ ているぐ

らいですから， 脊酸を除 く手段をとれば心配はいらないといえます。ま ・た，

お話があったと思いますけれども， キャッサパの品種妬よりまして或いは栽

培条件によって，背酸の含輩が違うという事もあります。収稜後の処理方法

匠よっ て宵酸がとれるという 事も申 し上げられますし， 最後妬青酸が多少残
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っていたといたしまして も，青酸はある最以下の量でございますと ，家畜の

体の中で分解する作用を持っています。したがっ て， 少絨を少しずつ継籾し

て食ぺるという分には，一向に心配はいらないはずです。

これが，例えばヒ素のような 甜物ですと， 毎日少しずつ与えますと，だん

だん体の中妬蓄柏して，毒性を示すこと花なり，ます。青酸の場合はそういう

事はな い訳です。 したがって， ある限度以下の最を与えている限りは，実は

心配はないと申し上げられる訳です。

それから逐次御説明申し上げますが，家畜の種桑月によっ て，例えば，豚な

どは青麒対する抵抗性が非常に強い ようですので， 尚更，安心であると申 ~ 

し上げられます。

キャッサパを食料ないし詞料に使う場合には当然のことですが，肯酸がど

れだけ入っているかという、事を測らなければならな い訳です。先程申しまし

た，昭和 40年頃に私共の飼料鑑定研究室で検討 した方法を紹介 しましょう。

フラスコの中妬キャッサバミールを 10グラム程度入れ，水を 200cc..入れ

ます。これを， 2 5 °から 30℃，すなわち夏の頃の室湿vr:2時間ばかり置

いておきます。勿論， フラスコの口は密封しなければなりません。キャッサ

バの中の青酸は，遊離 した形ではありませんで， 配糖体として他の成分と結

合した形となっていをす。ところが， キャッサバ自身がこの結合を切る酵素

を持ってい杢すので，水を入れて適当な 30 °位の温度においときますと ，

自分の酵索が働いて配糖体を切りまして肯酸が出てまいります。この後で， ~ 
フラスコヘ水蒸気を吹き込みます。肯酸は水蒸気と 一緒匠出 てきますから，

それを苛性ソーダの溶液を入れた容器で受けて，肯酸を 全部吸わせます。肯

酸 ソーダを硝酸銀で 滴定を しまして，育酸の益を測 ることができます。ある

いは， ビクリン酸をこれに入れてやります。ビクリン酸は黄色ですけれども ，

これ を入れてやりま すと赤くなります。 この赤い色の強さ は育酸が多ければ

多い程強 くなりますので， この赤の色の強さを機械で測定 しまして青酸の鵞

を測ることができます。
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この方法は化学の専門家に とっては比較的簡単な測定方法 といえますが，

実際の取引きの場で，例えばキャッサバを運んでき て港で引き取る時に，そ

の青酸含菌を測定するという場合妃は，間に合わないという問題があります。

もう少し簡単な方法が必要となります。 この目的のために検討した方法は，

約2O mt容の広口のガラスびんを用意いたしまして， この口 K, ビクリ ン酸

を浸み込ませた濾紙をのせてふたをします。勿論この中に キャ ッサバ。 ミー

ルを 19入れて， 先程のよう vc水を入れ，そして自分で加水分解させます。

揺紙は予めビクリ ン酸 で黄色 く染めて乾か したものを作っ ておき ，使う前妬

● 炭咳 ソー ダの液に浸し濡らしてからふたに用います。飛ばないようしてとけい
1lilをのせておきますと ， キャッサバからでてきた青酸が ここで 反応いた しさ

す。時間によってその色の変わり方が変り ，だんだんと濃くなって くるので

すが，所定の時間後妬はず しますと，丸い濾紙の真ん中の部分が青咳のぬ度

に応じて赤くなっています。外側の部分は青酸と接触しませんから黄色いま

さです。この赤くなり方を肉眼で見て， どの程度肯酸が入っている か判定を

する訳です。

この方法でもやはり 2時蘭位は置かなければならないようですが，実際妬

先程申 しましたような水蒸気蒸留の方法で測定をした青酸の含畳と ，それか

ら今の方法で 2時間置いた時の赤い色の程度の関係をみてみますと表のよう

陀たります。 1D 8 ppmの場合廿丹となってい在す。 8 1 ppmの場合ですと

-tHt-. 5 4 ppmでは十， あるいはちょっと誤差がありまして十卜となり充す。

．
 

実際の色調は カラー・スライドでもお目に掛けない限り ， どうも説明の しよ

うがありません。 28とか 14 ppmとかの場合 2時間 では色が変ったことが

分りません。この場合でも 20時間おきますと，かなり赤くなってまいりま

す。

私共の場合ですと，こう いうように キャッサバを輸入して来た時に，簡単

に検査する方法の確立という立場から検討を進めた訳です。しかし我々だけ

ではなく ，実際にキ ャッサバを栽培 してそれを食用匠している国の人々にと
蠅

-11-



っても ，青竣含函の測定は非常に重要な課姐である訳です。特忙 品種匠 よっ

て含陥が追いますし，栽培条件に よっても 違う 。それでいろいろな工夫がな

されてい主す。最近プラジルの人が発表している方法を紹介しーます。御承知

のよう vcプラジルでもかなり 生産され ていますから，畑で直接簡単に測定で

きる方法として検討された方法です。それは其四角な 3cm角の油紙の典ん中

に，酢酸銅 と酢酸ペンチヂンを，検査をする当日妬等酋ずつ混ぜて試楽を作

り，それを一滴落 としてやります。これをキ ャッサパのスライスの上妬， ド

ーム 状妬のせますと， ドームの丁度兵ん中に 試染があ ること匠なり ， これが

1 cm.位はたれるよう妬個 くようにします。そして， これは 生の イモで 6 0 % -

位の水分があ りをすから， 当然ここで自己分解が起っ て青咳が出て来る訳で

す。こういうよう忙ド ームのように油紙でカバーするというのは，出て来た

青酸が逃げたい ようにキ ャッ チする 上から 言っても 非常に役忙立つと 書いて

あります。出て来た青酸は試薬と反応します。このペンチヂンという試薬は

1針浚と反応 して青くなります。 この肯 くなり方で どの程度，背酸が入っ てい

るか判断出来る こと妬なります。彼等の報告による と， この方法でやります

と，生 イモで 37 7 ppmの場合，強い背色になります。 20 0 ppmで9 -t+ 

で中程度の青さ， 6 9 ppmで弱い青色， 4 1 ppmぐらい で微かに 背色にな る。

2 7 ppmだと反応な しだとして表陀まとめ ています。 また，生イモの場合，

5 0 0 ppmで致死量で 50 ppm以下だったらま ず心配はいらな いというよう

な記載がされています。

ただし， これは生イ モでして，キャッサパ・ミールのppmは乾珠したもの

ですから，直接の比較妃はな りません。イモを乾かす過桂で自分の酵紫で自

分で切れた背酸が飛んでいくという事がありますから，大部分の肯酸は減る

こと 忙な ります。ですから，生イモで こんなに 37 7 ppmもあったとしても ，

これを乾かしますと ， もっと減るという事は十分考えられる訳です。もし乾

煉の過程で背酸が減 らない としまして， 37 7 ppmがそのまさ 残っていたと

しをす と，仮に水分含橙が 80％だ ったとしますと ，約1/6忙なる 訳ですから，

．
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5倍もの含産忙なります。そういう原料であれば， 飼料iてはなりませんけれ

ども ，幸いに して乾かす過程で どん どん飛んでいきますから，心配はいらな

いと申し上げられると思います。

お手元匠差し上げま したコビーの表 2としまして，私共がその当時測定し

たキャッサバ・ ミールの青酸含盤が示してあります。 10 8 ppm という の

は，実は一番高い ものを使っ ている訳です。それから 先程御紹介 したドイ ツ

の文献妃記載されております育酸の含量 としては，キ ャッサバのミールの形

のものと ，ペレ ット状のキャッサパと ，両方の測定値がありますが，ペレッ

● 卜の方は高 くなって在す。 26 ppm とか 15 ppm とかですから， ミール
だとかなり 青酸含量の低い良質 と言えると思います。飼料の青酸含晶は どの

程度であれば差し支えないか，あるいはどの程度陀なる とどういう隣害が出

てく るか という 事妬ついては，後に動物実験の成績の説明と兼ねて 説明させ

て頂 く事に したいと思います。

3. 家畜に給与した実験データの紹介

3. 1 ニワトリのI:::.ナによる実験

私共の ところで行ないましたプロイラーによ る試験成績を第 3表匠まとめ

てあります。最初の欄匠ある数字は試験番号で，それと共妬飼料の組成が記

号で示 してあります。例えば， S0-0, S0-5, S0-10は，標準飼料で，

● 大豆油を，それぞれ， 0, 5, および 10％含んでいることを示 します。
C-32という記号は，キ ャッサバ 'o ミ＿ルを 32％含むことを示 します。

C - 3 2 (水浸 ）とあ るのは，青酸を除去したキャッサパ。ミールの価値を

はっきりさせるという意味から， キャッサパを水に浸して，さらしたものを

3 2％含む という記号です。 これはキャッサバを栽培 して食用妬 してい る地

方では，大体，水にさらして該粉をとっ て食用に していますので， 同じ事を

やって，そして あらためて乾かしたキャッサバ・ミール を 32％混ぜてみた

ものです。 C- 3 2 (加熱 ）とある のは， これ はキャッサバ。ミールをオー
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ト・クレープにかけ，熱処理を加えたものを 32％混ぜたことを示します。

この場合に，比較対照して頂くのは S O - 5の飼料です。その理由妬ついて

は下の図で説明 します。

試険 50 3の場合は，体重の増加儲は 24 2 9-です。 C-20ですと 207

gですから，かなりおちて いるという事が言えますが， キャッサバ ・ミール

を 10％含む C..:__1 0ですと 23 4 9-ですから， これは勁物の個体差を考え

ますと ，まずまず対照の S0-5区と 同じ よう陀使われているものと 判断さ

れる訳です。それから水でさらしたものにつきましては， 3 2 %も混ぜまし

たけれども ，まずまずちゃんと利用されてると 言 う事が言える訳です。 ~ 

3. 2 生物の定量法によるキ ャッサパ・ミールのエネルギー価

ここでこの S0-0, S0-5, S0-1 0を使った理由とともに， 試験

番号 50 5のデークの説明 をさせて頂きます。これは私共のと ころで開発し

たテス ト方法たのです。

実は ヒョコでは勿論の こと ， ねずみで‘• も恐らく豚でもまた ， ：一子牛でも 詞料

中のカロリ ーの最に比例して体重の増加が認められます。カロリ ーが少だけ

れば体霊の増加も少ないし， カロリ ーを沢山与えればよ く太って体重も増え

るという函係があります。ところで，so-o, so-s, s0-1 oとい

うのは，実は，大豆油の含絨が 0I s., 1 0% •という 事を示 しており ， それ

厄応じて飼料はカロリ ー・ア ップを している訳です。しかし， カロリ ーの低 ~ 
い飼料であっても， 沢山食べればそれに応じてカロ リーも 多 く食ぺ， したが

って， 体重もふえることにな ります。したがって，実験妬あたり毎日→定罷

だけ食ぺさせるようにする必要が出てきます。しかし，、これは非常に厄介で

ございますし，省力化という点からも問超となります。

私共 として はそういう事はしないで，ヒヨコ には好きなだけ食ぺさせるよ

うに していま す。自由に食ぺさ せておきますと ，ここ に示 したよう に，飼料

の摂取祉は飼料によって変わっ てきます。すなわち， カロリ ーの低い飼料は
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沢山食ぺる， カロリーの高い飼料は少ししか食ぺないという傾向がは っきり

認められる訳です。何故ヒョコがカロリーの高い飼料と低い飼料を区別する

か実はまださつばり分らない訳ですけれども ，現象としましては確かに認め

られます。しかし，体重の増加醤を食べた餌の祉で割っ てみれば 飼料の一定

舟当たりの体重増加紐が出ます。けれども しかし，このように換算してやり

ますと，詞料を余計忙食ぺたか，僅かしか食ぺなかったかという事に よって，

体直が変化する影署を打ち 消す事が出来る という 事がはっきり分りま した。

つまり ，．特に飼料の一定最ずつ食ぺさせる という大変手間のかかる事をしな

● ＜ても，自由に食ぺさせて おいて，後で飼料の子表取最で割っ てやればよろし
いという事が分りました。それで私共はこの方法を採用していさす。したが

って， 図妬ある よう妬， 飼料 1Kr;当りの体重増加景を縦軸にとって表示して

あります。

飼料の組成の表示を省略しま したが， S 0-0, S 0-5 および S0-1 0の

エネルギ ー含灯を TDN単位で示すと， 60.6%, 67.3％および 74. 0 % 

となっています。 60. 6などと， コンマ以下の数字も示してありますが，本

当は60, 68, 76というふうにすればいいんです。しかし，そこが研究

者のへその曲ったところで，そのよう匹実啜した訳です。

この場合，大豆油で TDNを調節しをした。その方法は，飼料のうちの

9 0％分は同じ組成のもので，たんば（質， ビクミンおよび無徴物の給椋と

● し，残りの 10％分は 80-0の場合は，コーン。 スクーチを加え， 80-5
では，大豆油 5%とコーン。スク ーチ 5％を加え， SO -1 0 では大豆油を

加えました。

このようにしますと，この朗料はいずれもカロリーだけが違っていて，そ

の他のたんばく質やピクミンなどは一定菌入っていること陀なります。この

飼料を ヒナ 妬与えますと，図中で白い丸で示 しまし たように，ほぼ直線関係

となります。これ妬対し， 試験 50 5では，キャッサバを 10 %と 15％を

含む飼料を作っ た訳ですが，このキャッサバ 10 %と 15％を配合する場合
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は， SO  - 5飼料の組成の うち， コー ン。 スクーチ，黄色 トウモロコシ，お

よび魚粉の含婿を調節し て，クンバク質含仇が等しくなるよう妬 いたしまし

た。ビクミ ンや無機物の含献もほぼ一走のままです。洞料の TDNはキャッ

サバ。ミールの TDNを 6 8 %とみなした場合に， SO  - 5飼料 と同 じ尻な

るよう妬してあ ります。先程so-5飼料を基準に して比較 して頂いた理由

は， このよう(/(, S O - 5飼料を基準匠 してキャッサバ・ ミール を配合 した

からです。

ところがキャッサバにつきましては，カロリーが分りませんので，仮にサ

ツマイモのカロリ ーである TDNを 68％とみなして計算いたしました。で ~ 

すから仮に採用 した 68 %という TDNが正 しいキャッサバの TDNである

とすれば， C- 1 0飼料でも， C - 1 5朗料でもみんなこの 67. 3％陀なっ

ているので， 80-5給与区と同 じ成績になるはずです。 勿論，動物の個体

匠よって誤差があり ますから，びたりと一致するわけではありませんが，大

体同 じになるはずです。キャッサバ。ミールを与えた成舶を果い丸で示しま

したが， C- 1 0区の哨体傑は 54 0 9-ですから ，丁度 5 4 0 9-の ところに

黒い線が示されてあります。 この交点の の座標を乱み取って頂きま・すと，

C - 1 0飼料の TDNが求められます。矢印のようになります。

これを祝み取ります と， 6 8％花なります。 67. 3％に比べて 少し価値が

高い訳です。これは， キャッサパの TDNがサツマ イモ の TDNから推定し

た 68％よりは少 し高いことを意味 します。キ ャッサ バ ・ミールは 10 %し ~ 

か入っていませんから，正確に計算しますと ，テキスト にありますよう忙，

C - 1 5の キャッサパの TDNは， C - 1 0厨料の成禎か ら75 %と計算さ

れます。このようにして計＃ しました のが第 3表の右から二つ目 ，キ ャッサ

，，s(1_)TDNとして出してある数字です。

この方法を生物定磁法と呼んでおりまして， 勁物を使う こと により 簡単に

しかも正確忙 カロリ ーの測定が出来ます。この方法 ですと化学分析は一切い

りませんから，分析の 設備のない ところでも ，勁物が飼える設備と技術さえ
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あれば， ちゃんと測定が出来るという特徴がありをす。

本日はキャッサバの話しですけれども ，キャッサバ。ミール以外のもの，

たとえば，工業裂品のグリコール類のようなものでも ，飼料妬使うとすれば

そのカロリ ーはいくらであるか測定してあります。

C - 1 5餌料を与えたヒナの増体羅は 51 2 8-ですから， C- 1 0飼料の

場合より低い訳です。したがって，読み取りますと 63%にしかなりません。

これは， もしキャッサパの含批は 15％で，その TDNが 75％であったと

したら ，当然それ匠応じたところであってしかるぺぎなんですけれども ， ヒ

● ナの成長を抑制している訳です。これは， カロリ ー以外の何かが働いたこと
を示します。その何かというのは， ここで全部カロリー妬換算されて出てま

いります。

したがって， この成紐を見をすと ， C - 1 5飼料のようにキャッサバ ・ミ

ールの含誠を多くしてやりますと ，発育が阻害されるという事がはっきり分

った訳です。これとは逆に，成長促進をするような効果があったといたします。

つまり ， 自分が持っているカロリーよりも，更｝て体重を増やす働きが， もし

あったとしますと ，それは全部力 冑リーとしてプラスされて測定されます。

したがって，生物定醤法忙よれば，発育を阻害したり或いは発育を促進をし

たりするような因子が入っているかどうかという事も ，同時に検討出来るの

で， これが一つの特徴になっています。・生物定誠法によって測定しさすと ，実験妬誤差をともなうので，当然測定
の度毎に少しずつデークがふえて哀いります。ここでこの表匹あげてありさ

すキャッサパ 10％配合のときのデータ匠ついて，供試羽数を菫みとして加

重平均をとりますと， 6 9％とたります。これをカロリ ーに換算すると ， 1 

K9について 2,8 3 0 K. Cal となります。

3. 3 青酸の成長阻害1乍用

飼料中のキャッサパの含爵が 10 %ならば， ヒナにより非常忙よく利用さ
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れていて，その TDN陀応じてちゃんと 発育 しているという 事が確認出来ま

したが，少 し余計匠 して 15 ％の配合，或いは 32 % i配合するようにしま

すと ， TDNで示すと 42 %あるいは 28 %というように， 6割程度の値に

しかならないような 結果匠なっ ています。

この点から， キャッサバに何か成長を抑制するものが含まれているという

事が推定される訳でして，私共 もこれだけの実験で確かに成長阻害作用 を引

起すものが， キャッサベの青酸によるという確実な証明をする ところまで十

分に検討した訳ではありません。しかし，背咳以外忙は発肖阻害物質がキャ

ッサパの中妬あ るとは考えられをせんし，キャッサバの綽粉は非常にょく消 ~ 

化されるクイプの化学梅造を持っているという事実などを考えあわせますと，

恐ら く青酸が犯人であろうと 申し上げられると 思います。

そこで第 3表の一番右の端の欄V('その時の詞料 中の 青竣の含怜・がいくら

であったかというのが計算 してあります。そしてこの計算伯に基づきまして，

青酸含批と発育岨害の程度をグラフ（てしてみたのが次のグラフ忙なります。

但 し，第 3表妃示 したよう V(,試験時期妃 より成組が変動 しており ，また，

使用 した 70の週齢 も異 なるので； 図妬まとめる 陀あた り，つぎの 2種類の. 
処樅をしました。

まず食ぺた飼料の祉が違う事による影啓を｛肖す為匠，体頂の増加証を飼料

の摂取菰で割って，飼料 1k9あたりの増体拭陀換算します。それから，詞料

給与区の成績を 10 0としまして，配給詞料給与区の成組を指数で示 しまし

た。

それが体重増加羅指数というこのグラフの Y座様です。 横軸妬配合飼料の

中の青酸の含献を とってあ・ります。わずか 5点の測定ですから， これから結

論め いた出を引き出すことは薙 しい面がご ざいますけれども ，少なくともこ

のデークを見ますと ，青酸含散が増える妬つれて発育抑制がだんだん強くな

っているという 事がわかりをす。 困中の y= 1 0 6 -2. 0 9 X という式は，こ

の凋係方式で書いてみたものです。

-18-
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こういう式ですけれども ，こ の式の定数項 10 6は， 直線 とY軸との交点

の座標になります。 Xの係数 2.0 9というのは，青酸が 1ppm 増える忙つ

れて体重は，指数匠して 2.0 9ずつ減ってくる事を意味 して います。yが

1 0 0の時の Xの値は，この式の YVC 1 0 0を代入して計算すれば求められ

ます。約 3になります。つまり ，飼料中の青酸の含鐙が 3ppm 以下であれ

ば大体発育阻害はないと考えてよかろうという事を意味している訳です。

3.4 ドイツにおける実埃の紹介

- , VOGT らは， キャッサバ 。ミールを 30％配合 した病料をプ ロイラーの

初生ヒナに 8週間連続して与える実験で，最初の一週間は普通の詞料を与え，

それから 8週餘ま でキ ャッサパ配合飼料を与える実験， あるいは， 0週齢か

ら8週齢まで涜けて給与するグJレープと ， 4週齢から与え始めて 8週齢まで

叔けるグループ陀ついて，それぞれキャッサバ。ミ ールを 0%, 1 0 %, 2 5 %, 

4 0%配合した飼料を与える実験などを行なっています。そのデ ークからキ

ャッサバ ・ミールの配合整が 10％までならば，最初から 8週齢まで続けて

与えても ，まずまず差し支えがなく ，発育阻害は殆ど認められないという結

論を導いています。

偶然というか当然と言うぺきでしょうか，私共の結論と彼等の結論とよく

一致したのです。つ注り ， プロイラ ーの飼料匠キャッサパ ・ミー ルを配合す・る場合は 10％ま でとすべきであって，それ以上にすると 青酸の害作用があ
らわれるといえます。

図 3は， 彼等の函をそのさまコピーしたもので，この点線が青酸の摂取絨

を示しています。この実験は， 0週齢から 8週齢までキャッサ バが 3.0％の

飼料を与えたものです。ヒナの体重と飼料摂取羅を一週閤毎陀測定していま

す。図の横軸に週間をとり，その 1週間に食ぺた青酸揖をプ ロットしていま

す。それ妬対 してその 1週間の間の体重増加羅を， キャッサバを含まない餌

料を与えた ヒナの増体量を 10 0とした指数陀換算して図中妬示してありま

-1 9-
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青酸の摂収籠が多い時，特尻 2週間目では背酸の痕取量が多かった訳です

が，発育が顕著に， ぐっと抑えられまして，摂取粒が少なくなる妬つれて，

発育の指数が大きくなっています。

質問 「青酸の摂取針の多少は， どうやって測定するんですか。 」

答 キャッサバ 。ミール 30％の詞料を何 g食ぺたかというのは， 1週間毎

に測定しています。その飼料の 中の青咳の枇が化学的妬測定されていますの

で，掛け合わせますとその 1週間陀 1羽当り妬青酸をい くら食べたかという ~ 
のが出る訳ですね。

さら陀週齢が進む匠つれて，体重が段々増えてきますから，体重の違いも

考えなければならないので，実際匠 1週間妃食ぺた醤に対してその時の体重

で割り ，さらに 7日で割って，体重 1kg妃つき ， 1日あたりの援取齢を求め

ています。

Vogt．らもこの埴体伶と青酸の摂取品との間に， どうも閲係がありそうだ

と言っ ており ．確か妬青 I我が原因で，それが体頂を抑制 して いるんだという

確証を得る為の実険をしたわけではありません。

比較のため陀，第 3表に示 した私共の 試験番号 50 5のヒナが 6週齢から

7過齢までの 1週間妬食ぺだ餓と，その中の背酸の含籠 と， ヒナの体重 とか

ら，体重 1k9当り 1日の脊酸摂取籠を計算をいたしますと ， ドイツのデーク ~ 
とよ く合っていると言えさ した。

3.5 その他の国における研究成果

フィリピン！ておける豚妬よる実検妃よれば，一日ー頭当り 1.29の青酸を

与えて平気だったと根告されてます。実検匠 どのような豚を用い， どういう

条件で青咳を与えたのか，生のキャッサバを与えたのか，乾燥 したキャッサ

パのミ ールであったのか詳しい事はよく分りません。仮に体重が 10 0 Kr;の
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豚だと しをすと ，体旗 1kgにつき 1日vc1 2町という事になります。ニワ ト

リでは発育抑制があってもいい量です。それからキャッサバそれ自身ですと ．

豚の場合は 40％まで飼料に配合して与えても体直には彩智は殆んどないよ

うです。 したがって，豚の場合はニワトリに比ぺて．青酸に対し鈍感と言い

ますか， ニワトリの方が敏感と言いオすか，つきり豚にはキャッサバを沢山

与えても心配はいらないんだと言えるようです。

今後，開発輸入を含めて， キャッサバをどんどん輸入し，飼料として使う

場合には， もう少 し検討 して，豚だったらこの程度まで大丈夫であり ， ニワ

● トリは これまでというよう □ キチンとした数領を求め，安心して使えるよ
うにすることが必要であろうと考えます。

．キャッサバにつき充しては，外国ではすでに飼料として使っており，直恥料

価値はこれこれという専がちゃんと成書して記載されているような次第でして，

詞料価値についてあらためて実施 した研究論文というのは非常に少ないの で

す。

アメリカでニワトリのヒナを使った研究がありす。この場合， キャッサバ

を洞料 として 45 %も 入れて， ヒナを 飼っています。 当然予想されるよう に，

発育は抑制されています。彼等は青酸の含紐忙ついて全く記述しておりをせ

んが，そのかわりキャッサバのたんばく質のアミ ノ酸組成を調ぺております。

それによれば． メチ ニンが少し足りないようです。

● また，アメリカのナイジェリアで行なわれた豚を使った実険が発表されて
います。それ忙よりますと， キャッサバ ・ミールを飼料中に 42％ま で配合

して与えても ，豚はよ く育っているという結論を出しています。この豚の実

験では， キャッサバ ・ミールを生のままで与えた場合と，煮て与えた場合と ，

両方の試験をしていますが，煮たからといって， 特によい結果にはなってい

ません。キャッサバのカル・ンウムについても，煮て与える場合忙特によく利

用されるということはないというデーク ＿です。

イ ンドで人間の食料としての立場から行なわれた研究で， 白ネズミを使っ
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て米の栄婆価と比較した研究があります。それ忙よれば．米よりもキ ャッサ

パの方がよい成組となっています。この実験では，精白した米だけを与えて

いて， 力）レ、ンウムが少 し足りない糾料となっており ，したがっ て， 米に力Jレ

ツウムを加えると ， 白ネズミの発育を促進する結果となっていさす。米とキ

ャッサバをおきかえても， 白ネズミの発育を促進しますが， これはキャッサ

パの力）レンウムが， よく利用ーされることを示していま ・す。

フィリッピンで行なわれた豚を使った実験でいろんな品種のキャッサパの

消化 ，•利用の程度を比較してい古す。それ忙よれば， キャッサパの品種の間

鼻い大きな差はなく ，いずれも同じようによく利用されているという結果を示 ~ 

しています。

キャッサパのマッジュの場合，つまりミ ールの場合と ， ベレッ ト｝てした楊

合とありますけれど， ドイツのデータ ーでは， マッジュとペレッ トでニワト

リの発育忙は差がございませんでしたし， どちらも同じような消化率でした。

可溶性無窒素物．先程の成粉質の消化率ですが，平均して 87％という数字

忙なってい注す。それからたんばく質や粗脂肪は， キャッサバ中の含有菟が

非常に少いので，消化率の側定誤差も非常に大きくなっています。すなわち，

それぞれ 73%と55％忙なってい主す。これがら TDNを計算しますと

7 1％になっています。私共の数（直，すなわち 69%とかなりよく一致して

いると言えます。

ひと つ気になるデーク ーがデン マー クのコベンハーゲン大学から発表され

ています。非常忙湿度の裔い条件で生のキャッサバを貯蔵する場合の問返で

す。生キャッサバは水分も高いし，承粉質．が非常に多く ， しかもたんば く質

含羞が非常忙少ないので， カビの一種であるアスペルギルス ・フラ ...:...プスが

はえるには非常に具合のいい条件です。 したがって，湿度が高いというよう

な条件にお くとカ ビがはえます 。 • こ のアス・・ ビ）レギルス 。 フラ ー プ スと いう カ

ピは， カピ毒の 一種であるアフラ トキジンを非常忙多く産出 します。実際に

キャッサバにカビが生えて， アフラトキジン B1,B2,釦 ，年が出来た と
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いう報告です。

この研究はキャッサバを生産して．食糧に使っている国々で，キャッサバ

の貯蔵条件が悪い場合忙はアフラトキジンを習戒しなさいという主旨の論文

ですが． この種のカビの生えたキャッサバを，乾して処理 して，それをミー

ルとして輸入するという場合も考えられますので．気をつける必要があろう

と思います。現在わが国では飼料のアフラトキジン含錯を測定して， アフラ

トキジン B1 を 1-ppm 以上含むものは輸入しないよう忙規制しています。

もしカビの生えたキャッサバを輸入するチャンスが多いということですと，

● ゃはりアフラトキジンについても確かめてお くこと が必要忙なるでしょう。

‘● 

4. わが国の飼料需給の実清とキ ャッ サパヘの期待

餌料問題は，食根問類に比べますと ，間按的であるところから，消伐者を

はじめ一般の人には，意外と知られていない面があります。現在の輪入藷は

どういう状態であって， 日本の国民経済はどういう影押があるかというふう

な観点から説明して，キャッサバに対する期待を述べて結びとしたいと思い

ます。

特vc,飼料問題忙対する消貨者の皆さん方の関心は薄いと感じた例として，

1 9 7 3年の夏にアメリカで殷産物の給出規制を したときの反態を紹介し

ます。あの頃， トウフ 1丁 80円だといった記事写其入りで新聞にでか でか

と1:Hまして，いかにも 明日から トウフが食ぺられなくなるかのような 騒ぎを

書きたてていたのです。 実は，あの規制で一番こたえるのは家畜飼料であっ

て， トウフよりもてき 面忙 こたえて，それが必ず 国民の食生活忙はね返りが

来るはずですが，新聞には飼料の、ンの字も出ていなかったのが実情です。っ

まり，飼料の ととを書いても記事忙ならないわけですねn ところが現実に，

1年間で飼料 3の価格は 2倍 くらい上がっていをすから，実際に家畜を飼っ て

いる人たちに全部それがしわょせされています。結果として，畜産物は異常

な値上りをすることになります。
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これに対して 消住者の側か ら国内 での詞料の生産を噌やせないのかといっ

た意見が出されています。そのよう忙簡単に国内生産をふやすことができる

でしょうか。まず，図 1.3を見て頂きます。 これは 朗料区分別の TDN消針

蟄の経時変化を示 しています。このグラフは私の研究室， 詞料資源開発妍究

室が新設されたとき比一体何をすべきか，というふうな観点から，詞料需

給の現状分析をやってみたものです。牒林省の統計を整理したもので，その

当時，未来予測がはやっていま したので，私共も未来予測をやってみまして，

将来，飼料の需要がどうなるか， というふうなことも含めて検討してみたも

のです。この図は昭和 34年から昭和 42年までの 9年間の数値について未 ~ 

来予測的なことをやった結果です。それが当っていたかどうか， ということ

が昭和 43年， 4 4年の改字でお目にかけてありますが，黒阿丸い実線で示

しましたのが輸入依存祉 です。

たとえば，大豆のようvc,外国から買って来て，大豆油を国内の食用油の

メーカーが絞ってその上で，大豆の油粕を飼料にする場合忙， これを国産と

見るかどうかが問題です。 普通の統計ではこれを 国産 としてい在すが，及林

省の流通飼料課で出している統計では， これは輪入依存盤 としています。私

もこのような大豆の油粕等を国産と見るのはちょっとおかしいという意見を

持っておりますので， 輸入依存福 という 流通飼料課の統計をそのまま使って

います。 同じ ことは，小麦を買って来て，小麦粉を製粉し，その粕，つまり

フスマを 飼料に していますが，これも 鞠入依存批忙入れてあります。 TDN  -

で計算いたしますと ， この 9年間， 詞料の輸入依存籠は直綿で真直 ぐふえて

いをす。一年間VC7 3万トンずつふえていることを示すのがこの直線です。

それから純固産錨 というのが点線 と黒い丸で上の方忙出ていますが， これ

もふえてはいますけれども ， 1年間 VC2 D万 トンという割合，つまり 輸入依

存最の 5分の 1以下の割合でふえています。 2本の直線の角度を御菟いただ

ければすぐお気付きですけれども ，約 5分の 1の角度でふえています。それ

から純国産醤の中忙は草のたぐいが入っています。これは草地造成というこ
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とで国としても大いに力を入れて進めていをすので，これもふえているわけ

です。草類，つまり粗飼料を別にしますと ， このバッテンと 破線の ような 関

係となり， この点線と破線が並行しているということは， 国内産の伸びが主

として草類の伸びであって， ニワトリとか豚のような 家畜では，これにあを

り恩恵を受けていないことになる。いいかえれば，草を別しですれば国内産飼

料はちっともふえていないと申し上げられるわけです。

この 直緑的な関係から未来予測を しては， これをこ のま ま伸ばすのが一番

よい予測ということになります。この延長線上に昭和 43年 と44年の黒い

● 点を乗せてみます。黒い点と白い点ですね。 43年はちょうど白黒が一緒忙
なってます。国内産と輸入依存聾とが同じ生産額になってます。ということ

は，国産の飼料はこの点線の通り妬は伸びていない。ガクンと猿っていると

申し上げられます。輸入依存量は 43年は点線の上 尻乗っ ていましたけど，

4 4年陀なるとず っと上忙昇っています。国内 産が伸び悩んだ拭だけ，私の

予測よりは輸入が増えて， これでまかなったと 言えます。

これが農産物の輸出規制だ とか，そういった問題をからめて．， 今後はどう

なって行くか，非常忙楽しみ妃待っている次第です。こんな関係にございま

すので，今から急、に国内産伺料をふやせと言われましても，これを見ますと

非常に大変な ことで，なるべく 国内産をふやさねばならぬわけ ですが，同時

にこれは大変困難であろうということが言えます。． この直線がそのまま伸びる と仮定して，昭和 44年度は 1千万トンとな っ
ています。 これはトウモロコジとかマイロとかの穀類，あるいは大豆粕の よ

うにたんばく質給源になるものなどをすぺて含んでますから』いちがいに言

うのは無理ですけ ど未，仮りに米と比較 してみますと ，米の TDNはだいた

い 80％ですから，この 1千万トンを 0.8で割れば米の重薗にな ります。っ

まり ， 1千 25 0万トンですが， この輩は大体国内 でとれる米の儲に匹敵す

るだけのものを翰入に依存しているということです。

これは見方によっては ， 外国厄主 としてアメリカに， 日•本農地と同じ面
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積の土地を借りてまして，そこで作られる農産物を買っているというふうな

実情 と言えます。簡単にこれを国内で，これから増産を してまかなえる とい

った性質のものではありません。

したが って， このクピオカ なり ， キャッサバなり ， これは値段さえひきあ

えば， どんどん使っそ行くぺき性質のものであると私は考えています。つい

でに今日の主題とは大分はずれますけれども ，図の下側にたんば く質で，可

消化たんば く質 (DC P)の消費儲を同時に示してあります。．この場合は，

カロリー源， TDNでみた場合 よりは， もっと現実は厳 しくて，すで に昭和

3 9年妃輸入依存梵が国産埜を上回っ ていまして，それから以後は差が開 く ~ 

ばかりという経過をたどっています。この場合でも， 4 2年以降国内産の伸

びはほとんど止っていると申し上げてよろしいかと思います。国内産の停滞

分だけ輸入が，私の予測 した 直線よりは上回っているわけです。

たとえば，いわゆる石油たんばくすなわち，炭化水素酵母の飼料化に反対

意見の人もいます。その中 K, 日本は海妃かこまれているんだから，魚をど

んどん取って来てそれを飼料妃すればいいじ ゃないか，佐母なんかを飼料に

しなく てもいいという 意見もあ ります。国産の魚粉枇を黒い三角で示してい

ますが， これは翰入叙 と国産岱．の合計骨忙比べますと， 8 ％位忙 しかならな

い現状です。確かに少しずつふえていますけれど，そのふえ方の伸びという

のは非常に少ない。

帖人依存藷が 1年間に 11万 トンずつふえてい るの妃対して，私の計算で ~ 

すと 1万トン程度位しかふえていないわけです。とても魚類に頼るわけ妬は

行かないという状態です。かと言って． もちろん魚をとって どんどん飼料を

ふやす とい うことは，結構なこ とで大い 忙やっていただきたい とい うぺきで

すが，魚だけでまかなおうとしますと，今の魚粉の 10倍簸は取らなくては

いけない。それでは，たちまち自然破壊を起こし，魚という魚を根こそぎ取

ってしまうことになりかねないわけです。この辺からも輸入というのは，今

後十分考えなければならない 問題を はらんでいます。こうした事実を指摘す
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るとともW:,私共はキャッサバに大いに期待をかけているという こと を強調

して， 私の話 しを 終らせて頂 きます。

問 沿初に価格の問題があ りましたが，その 事情を私などはよくわからない

ものですから，教えて頂きたいんですが。

答 倣段の こと忙なりますと， ．私共は全くの素人でして，私共の言 うことを

全 く信頼 して頂 くわけ妃はいかないと思いますが，飼料の場合ですね，例え

ば，最初の表忙は示 してありませんが， トウモロコ・ンを考え てみますと ．結

● 叡んばく質を含んでおります。それから脂肪分もありますので， トウモロ
コジのカロリーは TDNで 78％になります。キ ャッサパの 7 1％程度陀比

ペますと ，約 1割がた高い。ですから， カロリ ーと しても 商い し，たんばく

質とし てもト ウモロコ・ンは価値がある。逆忙いえば． キャッサバは トウモ ロ

コツと直接比ぺますと ，たんば くも 低い し，カロリーも低いという ，デメリ

ットがあるわけです。

ところが， キャッサパはカルジウムが先程から申しあげたよう陀， ちょっ

と多い という 面があ ります。けれども， ビクミン忙関しては， トウモロコ 、ン

の方が多い と申し あげられます。このよう忙飼料の値段は， TD  Nだけで決

められるものでもありませんし，あるいは重怪だけで決められるものでもあ

りません。結局， キャッサバならキャッサバが持っている栄接価を総合的忙・評価しなくて はいけないわけです。カロリ ーがい くら で脂肪分があるかどう
か，たんばく質もアミノ酸組成，消化されやすさということもありますし，

これらを総合 して判断する ことしてなります。

従来は，飼料会社の贈入担当の人が，その辺を腕の見せ所忙しているわけ

です。手計算でやって，判断 していたわけですが，合理的忙判断する という

こと にな りますと，とても手計算ではいけ ません。それで現在では屯算機に

入れて計算して， どういう原料をどういう割合で混ぜれば，現在の飼料価格

の実情で一番安 くて， しかもいい飼料ができる かを判断するよ う忙していま
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す。安いからといって質が落ちたのではしょうがありません。品質を維持 し

たままで，一番安い飼料が出来るような計算を電算機妬させる こと が一般に

行なわれているわけです。

日本では飼料の配合vcあたり ， この よう な手法が導入されたのは，昭和 30 

年の後半だったと思います。その当時，昭和 37年度の価格で飼料を虻合す

るよう忙 ，実際に計算 してみま した。 この堀合妬，いろんな原料があっ て，

その栄養価と｛直段 とを比べ合わせて， この原料は使いましょう ，こ の原料は

使わないというような選択をいた します。また，使わない ことになった原料

では，その値段がいく らい くらま で下ったら使えるか， とい うことも同時に ~ 

計算忙・出て きます。 これを， ．ンャド ウ・ プラ イス， 影の餡段と言います。た

とえば，当時小麦が割高だったわけですから，小麦は飼料忙は使わないと ，

遁算l幾が示 してく れる。 じやあ小麦の低段は，今の1直段，たとえばキロ 30 

円が何円まで下ったら使える ことになるのか， という質問に対する答も同時

忙示 してくれ るわけです。その時にキャッサバ もひとつ原料 として 母算機に

入れま した。その当時， トウモロコツの価格が 23円の時vr.' キャッサバは

2 0円以下ならば使えるという答が出ました。

現在の トウモロ コジの価格では，別の答となるで しょう。

問 先程， ニワトリ の場合は 10％和度であるからという ・・・・ 西ドイツ でそ

れをかなり使われているようですけども ，他の業種で現状として どれ位ま で ~ 
使われていますか。

答 西ド イツの実情ですか。私共はそういう実情調査 というのは全然やっ て

おりませんので， よく存じていません。

問 いまま で日本で飼料として使わなかった理由はなんですか。もちろん行

政的妬サツ マイモを保護するといったことが理由で しょ うか。

答 その点はどうでしょうか。そういう理由ではないと思います。涙粉原料

の場合については痛かサッ マイモの国内産保護という ことで使わなかったと
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いう面があるかもしれません。

問 抜粉原料の場合はサツマイモを保護するため忙入れなかったと言うので

すか。

答 現在でもそうかどうかはわかりさせんけど，昭和 40年頃に，農林省畜

産局でかなり熱心忙飼料としての輪入を検討していました。そのためvc,試

験的にいくらか輸入 しまして， それを使って私共の方では，先程御紹介 した

研究を行ったわけです。そのほか，飼料工業会を通 じて実際の飼料の メ＿力

● — 側の研究機関でも実用的な見地からかなりの規模の実験をおやり vc なっ て
いるはずです。これは畜産局からの委託研究という形で実施されたと記憶 し

ています。その結論は大体私共の結論 と同じようたこと陀なったと閣いてお

ります。結局，それだけ検討した結果現実に入っ て来ないというのは，価格

の折合いの点が理由となっていると考えていをす。

問 そうすると ，おさえていたわけではないのですか。

答 私は行政的忙抑制 していたという印象は持っておりさせん。むしろ飼料

需給の実情から， もっとどんどん入れてもいいのではないかと思っています。

私共研究室の立場と しては，おさえるとかおさえないとか， ということは全

然離れていまして， キャッサバというものは飼料としてみるとこういう 実情

でございます ということをみなさんに御報告するところまでが任務です。

．
 

問 キャッサパの飼料と しての将来の見通しはどうなんでしょう 。 ドイツと

かオランダはかなり入れておるようですか。

答 西ドイツで経済的にも非常妬有利だと言われていますが， 日本でどう し

て有利でないのか，その辺がよくわからないのです。 ＿私は，最近のように原

料の植あがりがありますと，｛直段の面ではかなりキャッサバに有利忙なっ て

いるのではないかと思います。経済のからんだことですので，私妃は正確に

御返事しよ 9のない問題です。

-29-



問 あまり直接関係のない質問で恐縮なんですが，資料のと ころで直線で御

説明いただきましたね。その直総は一次直線で示してあり ，その下Krとい

う数が使ってありますが， これはなんですか。

答 これは相関係数で， XとYとのかかわりあいの深さを示 します。これが

1ですと 完全に直線にな るということです。 ごらんのよう妬直線から ちょっ

とずれていますので 0.99 5 というような ， 1妬非常に近い数字になってい

ます。

問 プロイラ ーの掲合は， トークルの配合飼料忙おける脊酸の含贅が， 3 -

ppm までならば，彩堰はない ということは，逆妬言えば，配合技術 として

は， これを見さす と青成の含祉が 50~6 0ありますから，そうしますと ，

配分率が 5%ぐらいだと言えると思いますか。

答 豚の場合ですと私はデ ークー を持っ ておりませんが，外国のデークーを

見ますと，仔酸には強いよう ですか ら， もっと多舟妬配合して与えてもよろ

しいと申し あげ られると 思います。しかし，現在の国民の世陰を考えますと，

輸入 して大い忙 使おうという場合には， 日本でのデークーをちゃんと出して

おいて，確かして 40％まで西已合 しても大丈夫です， ということを示 して，皆

さんの納得を得るととが必要だと考えます。

問 それをオ ーガナイズする のはど こですか。

答 それは石油たんば く以来，宙忙浮いていまして， どこでオ ーガナイズす

るかわけがわからなくなっ ているんです。 本来．今の行政組殿か ら言えば，

畜産局の流通飼料課が担当部局なんです。この場合も今の制度ですと ，飼料

メーカ ーの方から， こういう 割合の個料を作って売 りますということで登録

をする時に畜産局の方でチェックをする というだけで， この登鈴は任意登録

ですから，登録なしでフリーでお使いになる分にはいっ こうにかまわないわ

けです。そういう意味では飼料の場合に全 くフリ ーでお使いにな ってもいい

わけです。 これは現行の法律上の問追であって，行政の立場からはなるべ く

-3 0— 
..' 

• I 



登録して下さい と申し上げ，一応その登録飼料にたるとある程度の権威みた

いなのがありますので．大手のメーカ ーの場合は大体登録 して いるわけです。

登録の際にチェックすることになっています。

問 そのチェックというのはかなりやかましいのですか。実険でもやって••。

答 これまでの例ですと，キャッサバ忙ついては，ここで説明したような実

験デークがありますので，そんなに問題妬することはないと思います。ただ，

石油たんばく以来，新 しい飼料につい ては非常に注意して検討し，特尻畜産・物を介して人間の健原忙およぼす影牲まで含めて慎重忙検討するよう陀なっ
ています。

問 青酸の残径効果についてですが；動物が宥酸を体内忙入れ，その励物の

皮を人間が食ぺますと ，その結果として，危険性はあるわけですか。

答 残留するかどうかテス トはして おりませんが，ニワトリでもプクで も体

の中で青酸をどんどん分解していく壌能がありまむ‘・。その分解する能力以上

陀育酸が入ってくると ，ダウンするわけです。発育を阻害するわけです。

．
 

問 発育の阻害されたものを人間が食ぺますと，な妬か問類が起りますか。

答 発育阻害をした場合K,どの程度残っているかということ忙より注すけ

れど，同じ青激分解機能を人間も持っているわけです。ですから，少盆であ

れば，月ii妬青哉 カリを飲んでも死ぬま で妬は行かないわけで，問鹿忙する こ

とはないはずです。 脊酸 カリなんかの場合ですと， 非常妃大菌が一時に入り

ますから致死羅を越えるということ妬なると思いますc 青酸による慢性中毒

の症状なんていうのを書いたのがございましたが，私もそっちの方は専門じ

ゃないものですから。ど こ がどうなるとあまりよ く 見てい ませんけども ••。

問 たんにそれだけのことでしたら径済的忙考えて， どの位であれば動物に

対 して安全であるかとか，人間の方忙全然害がないとか，そう いう風に，ま

た物理的妃考えて欲しいわけです。たとえばプロイラーの場合妃は何％で危
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険はたいと言ったことを知りたいのです。

答 たとえば飼料中に 35％とか 45％を配合する場合ですが，それだけ大

量に与えま しても死んではいないんです。つまり ，・・ キャッサバの青酸忙よっ

て家畜が死ぬという程のこと忙はならないわけです。ですから．動物の方か

ら見ますと ．まだそんな忙大量の青酸がキャッサバを通 じて入るというよう

な実惰ではないはずです。

問 では 35％ありましても，別たどうと言うことはたいわけですね。

答 私はそう思います。先程述ぺたよう見生のキャッサパイモの塙合致死 ~ 

盤が 50 0 ppm で， 5 0 ppm 以下なら心目じはないといたします。このキ

ャッサバの塩合の致死蘇を適用すれば，肉とか卵どか乳とかの畜産物に移る

青酸の笹が 50 ppm 以下なら平気であって， 5 0 0 ppm なら致死且 とい

うこと がいえると思います。そうすると，肉の中vr.5 0 ppm あっても大丈

夫だという涵論陀なろうかと思うのでナ。そうしますと ，飼料の中にそもそ

も青酸は 50 ppm は入っておりません。一方，畜走物の中た胄酸が泣縮さ

れるということは，生化学的陀はとても考えられないことですから，御心配

のようvr:, キャッサバを与えて生産 した畜産物で中毒するとい ったことは事

実上ないと思います。ただ，現在は，理論的な立場からのそういう函論だけ

では通らない時劾だと私は思っています。ですから，御指摘なようなことは，

実験忙 よりチェックしてみて， キャッサバを食ぺさして育てた肉なり，卵な

りには青酸は入っておりません， ということを調ぺ， こういうデークー です

から安心して下さいと 言う ことが必要だと思います。無駄なことだとの意見

もあるでしょうが，慎重である必要があります。実はこのような立褐からの

検討は， ドイツ でもどこでも行なわれていないのです。

問 僕は最近そうしたことを聞いていたものでナがら。学術的尻ですな，大

丈夫だという答をやっばりやっていかんとすれば学問的た言え るものかどう

かですね。
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答 過去のデーク ーからみて，理論的には心配はないわけですけれど，それ

は石油酵母が同じような事情でし て，理論的妃は心配はないというわけです

が，それだけでは納得がえられないという 実情です。ただ背酸の『につきま

しては，先程申しましたようV('たとえば乾燥する時の条件で， 日光陀当て

て乾かすと大部分減るとか，いろんなことがあるようですから，なるぺ＜脊

酸の少ないものを入手するのが望ましいと言えます。この数字で見ますと，

ドイツ に入 っているのは非常尻少ないですね。

・問 クイなんかと同じようなものが行っているわけですか。

9 . 

答 そうです。クイとかインドネ ジアから入ってますからね。ですからこの

数字， ちょっと私もイヤ尻少ないと思 ったんですが，ひょっとしたらドイツ

語で書いてあるから，私の読み違いか も知れないとは思いますが．ともかく

こういう数字です。

問 ぺ V ットなんかも，過熱すれば脊酸が こわれるとか ・・・・。

答 ペレッ トの場合も ，おっしゃる とおり 熱はかかりますが，かかる時間が

非常妃短かいで しょう。おそらく表面陀だけしか熱は通らないと思います。

それであまり 減 らないのではないかと 思います。もち ろん，多少とも熱がか

かりますから減るだろうとは思います。

問 それでは PPM妃配合率をかけた数値が飼料全体の ppm と，そういうふ

ぅ妬見ていいわけですね。

答 一応そういうこと妃なります。ただ，飼料中 3ppm 在でなら発育阻害

はないという数字もですね。このデークー，実は同 じ種類のキ ャッサパでや

っているわけですから，つまりキャッサパのサンプルは一種類なんですよ。

その配合割合をい ろいろ変えてや った動物の成紹と ，その時の飼科中の存酸

の含籠の関係ですから，同じ青咳含景でも種煩の違うキャッサバだったら，

このとおり匹なるかどうかというチェックは全然やっていないわけです。実

-3 3-



はこの実験をやっ てい る時，そんなこと は全然考え ていな か った もんですか

ら。あ とか ら昔の デークー を使っ てこ ういう計算を したわけです。

問 青酸の含穀が変っ て も青酸そのものは変わらんですか。

答 理論的妬はその とおりなんですが，実除はキャッサパの中では脊酸とし

てあるのではなく ，配糖体とし てありますから．これから青酸が生きやすい

かどうかといった問題がからむ と思います。異るキャッサパの場合妃，必ず

ビックリ同じ ことが いえるかどうか問題があると思います。ですから，3p皿

というのも ，あくまでも参考と して お聞きながしを頂きたいのです。つまり ，

飼科中の青酸含品がある程度以下ならば，発育晶害はないから ． キャッサバ ~ 

d ミールもそういう使い方をすれば安心 して使えます， ということです。＇も

う少し検討を進めれば， 3 ppm を一応のメドとしてよいかどうか，はっき

りずるでしょう。 3ppm なら絶対大丈夫だということではありさせんので，

そういう数字としてお含み頂きたいのです。

問 牛尻ついてのデークーはありますか。

答 牛妃ついて私もさがしたのですが，ほとんど論文はありません。まあ古

いのでしたらあるかも知れませんけれど。

問 配糖体妃醗索が作用して，育酸が出来るというお話しでしたが， これは

保存中とか，その増加応たとえば述搬中の増加とか，そういうふうた心配

はありませんか。

答 それは植物学の専門家妃聞かたいとわからない と思います：ちょっと常

識的には考えられない と思います。背哉ができたと して も，蒸発尻より貯蔵

中忙はどんどん減ることが常識であります。

問 一定条件の環境たおいてですね， 青酸含蓋の経時的な変化などを謂ぺて

ありますか

答 経時的 とい うのは貯蔵期間中の ことですか。
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問 いえ。一応ナマをですね。どういう一定条件陀おいて，時間的な自然環

境妬おいて，時間的忙減少していくその割合なんか調べてありますか。

答 おそらくキャッサバを栽培している国々での研究機関ならば，そういう

ことをおやり匠 なっ ていると 思います。しかし，国内では 見たことがありま

せん。私もその方に特別な関心を持っておりませんので，植物学や栽培のほ

うの人達でしたらそういうことをおやり妃なっているかも知れません。また，

そちらの I~引係の学術雑誌妃は発表があるのかも知れません。現実問題と して ，

イモが生産されているところでないと ，御指摘のような問岨の研究はなかな・か出来ません。私達の手匹入るものは， キャッサバのチップの形のものかミ
ールの形のものだけですので， これは貯蔵しておいて どう変わるのかという

ことですと ， もちろん検討する必要はありましょうが，一応，時間ととも妃

減るか，一定値を保つだけだろうといえるでしょう。

［ ． 

問 肯酸定址のこと ですが，先程疋確陀計かる方法と して，硝酸銀陀よる滴

定法とビクリン酸して よる比色法とがありましたが， これは実際陀測定する場

合況はどちらが正確ですか。

答 畜産試瞼場研究報告第 19号， 63頁の報告陀 より ますと，比色法と滴

定法と で測定韻妃は差がなかったと書いてあります。

問 それともうひとつ．節便法の正確さ陀ついてですが，これはかなり安心

して使えますか。

答 いえ，やは り簡便法は簡便法 と考えて頂いてで すね。おおよ そのメドを

知るという使い方を して 頂くぺきです。

問 それで， 1 4 ppm では発色しないってことですか。

答 いえ， 1 4 ppm でも 4時間おきますと士 6時間で＋尻なっています。

さらに 20時間でサ濯：なっていますから，全然発色しないわけではないので

す。ただ， 2 0時間忙なりますと，ほぼ 1日おいておくわけですから，輸入
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港や禎出港などの現場でチェックするという観点からは， 2 0時間もお くの

では，簡便法として役妃立たないでしょう。 20時間余裕があれば，分析室

ベ持って行って分析すればいいはずです。これ妃はその他；測定条件妃つい

て水を加えて過水分解するということを申しあげましたが，水の代りクエン

酸の緩衡液を使ったらどうかとか，いろいろ検討してありますから，参考に

して下さい。

問 外国でも同じ測定法を使っているのでしょうか。

答 この方法はもともとアメリカの AOACの公定法のようですから，外国

陀おける測定法とそんな妬変っていないと思います。しかし， ドイツあたり ~ 
かなり恒常的妬輸入して使っている国あたりでは， どういうこともしている

か，お調べになるといいと思いますね。

問 農林省の中で，外国でキャッサバがどういうふう陀使われているかを調

ぺる檄関というか， セクションというか，そういう勁きはあるのですか。

答 キャッサバ・ミール妬関して，そういうことをしようという勁き ，特忙

最近急妬そういうふう陀しようという動きはないと思います。昭和 4-D年頃

妬検討した時妃調べていたとすれば，畜産局流通飼料課でやっているはずで

す。 （終り）

（本稿は昨年 12月 19日のご講演要旨で，文責は網巣部妃あります。 ） 

-3 6-

． 



第 1表 キャッサバ ・ミーJレ， サ ツ マイモ粉， 黄色トウモ

ロコツの化学的組成

．
 

i1 日キ本ャッ1サ)バ1・ドミイニツル2) 
サッマイ 無色 トウ

区 別
モ 粉 モロコジ

水 分 1 3.5 % 1 2. 9 % 1 2. 5 % 1 3. 4 % 

租たんば く質 2.0 1.8 3. 4 9. 4 

粗 脂 肪 0.4 0.7 1. 1 4. 1 

可溶無窒素物 7 6. 9 7 9. 4 7 8. 9 7 0. 2 

粗 絨 維 2.9 1.4 2.0 1. 6 

粗 灰 分 4.3 3.8 2. 1 1. 3 

手げ 酸 3 6 ppm 

1) 家禽会誌，．．3-2 9 (1 9 6 6) 

2 ) A r c h . f u r G e f l ・丘g e l k u n d e , 2 7 -4 7 3 ( 1 9 6 3 ) 

1) 
第 2表 キャッサバ ・ミールの青酸含屈

区別 形状 入港年月日 l育酸含祉四
43. 1. 23 1 65 

備 考

A

B

C

D

E

F

G

H

I

 

ミール

”
 ”
 
II 

．
 

チ ップ

” 
” 
” 
成造残皆

4

5

1

5

 
3

2

 

――
-

4

4

-

5

6

 

5

5

0

5

5

5

5

?
i
 

4

4

4

4

4

4

4

4

 

5 4 

1 4 

3 6 

8 1 

6 9 

1 0 8 

9 4 

1 4 

ペレット・
grade A 

苦味種

クビオカデンプン粕

ドイツ 2)w ミール

X I II 

Y ペレット

Z l 11 

7. 3 

3.5 

2 6.3 

1 5. 0 

1) 畜試研報 21-63(1969)

2) Ar ch. f韮rGefl丘gelkunde,2 8 -3 4 2 (1 9 6 4) 
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1) 
第 5表 プロイラ ー忙よる試験成紙

| 疇番号と供試飼料2) 
3) 4) 飼料4) キャッサバ 供試飼料

例数 増体鎚
摂取景 の TDN 中の青竣

,g g ％ ppm 
411:so- o 2 222 553 

so- 5 2 243 542 

so-1 0 2 252 516 

C -3 2 2 204 523 42 1 1.6 

503:so- o 2 2 08 498 

＇ so- 5 2 242 489 

S0-10 ？． 253 4 8 6 

C -20 ？ 207 4 68 28 7. 2 

C -1 0 2 2 34 4 8 7 67 3.6 

• •• C -32（水没） 2 240 5 1 1 7 5 士
C -32（加熱） 1 228 4 91 64 ？ 

・' 
505:so- o 2 .. 502 1,806 

so- 5 2 530 1,792 

S 0-1 0 2 5 4 9. •1 ,6 1 4 i 

C -1 5 2 5 1 2 
．． 
1,829. 12 5.4 

c -1 0 2 540 1. 7 6 3 75 36 

1)家禽会誌 3-29(1966)

2) SO :大豆油， c :．キャッサバ，記号 と組合せた数字 ：飼料中の％
3)試験 411, 503では 15羽の成績を 1例と数え， 試験 50 5では

6羽の成組を 1例と数える。

4)総平均値のみを示す。

第 4表 ビクリン酸試験紙lてよる成績

． 

． 
試料 0.5 1 1.5 2 4 6 2 o I o.s 1 1.5 2 4 6 20 

蒸 径 水 ・ くえん酸緩衡液 (PH5.9) 

C 1 4 

cx2 28 

Ex½ 40 

B 54 

E 81 

G 1 D 8 

＋廿

- - - -—＋出，一

t
t
t
t
 

＋

＋

 

士

＋
―― 

士 ＋ 廿—サ 丑咄 ＋ +' 廿廿廿舟
て

ー注 士 ＋ 廿—廿—冊 士 ＋ ＋丑曲

士 + ~廿冊冊冊冊 士 ＋ 廿- ttt廿卜舟曲
＋ 廿冊叫曲曲号 ＋ 廿冊叶廿什廿仕情世
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わが国内外のキャッサバ流通

の実状とその将来性

海外貨物検査味大阪支店

支店長代理，技術士 大高俊昭

1. まえがき

渋粉不足で輸入資源の確保の問題が，大きくクローズアップされてきてい・る。一方，飼料分野でも小麦とうもろこし，マ イロの不足と高水準の価格
上昇で，安い澱粉貸源と してのキャッサバの利用が哀倹訳：考えられてきてい

る。 これらの点より見て，キャッサバ戎品の生産，流通忙閣する最近の問題

をとり上げて解説するこ と妃したい。

ともか く， 食租。飼料資源は，通常，生産国では 自給するこ とが第 1目的

で， 生産されるわけであっ て，そ こ陀それがあるから言って，ただち陀その

国か ら諭入出来るもの ではなく， 売手の長い経験 と努力と買手側の吼力と陀

より， 売手固 と買手国との相互の信頼感がなければ， 商品 として の貿易閲係

は成立 しないのである。 この為陀も売手生産国，買手輪入国 と貿手である第

三国の諸事情lrcついて常々調査研究 しておくことは， 極め て重要な ことで あ

ることを強調 したい。

．
 

I 我国の澱粉の需給事情と輸入澱粉の問題

戦後の食糧不足時代がやっとおちつき出 した昭和 35年頃妃，それまで極

めて重要な食糧資源であったさつまいも，じ ゃがいもが過剰気味になり ，澱

粉の政府手持分を主として， 2 0万 トン近い滞貨澱粉時代がつづいたのであ

る。人造米を椴扮で作るとか，砂梃不足を殺粉糖，プドウ粘で賄うとか，栢

極的に投粉利用の産業奨励を行い，その発展はめざましく， 特に群素法した よ

るプドウ糖の製造技術の進歩妃 より， 糖化用汲粉の消貨は昭和 30年， 3 0 
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万 トン， 3 5年， 5 0万トン ,̀ 4 0年には6.0万トンを超える状況となった

が，この澱粉過剰時代は昭和 40年を境に して， 緞粉不足時代に入ったので

ある。これに対処さすぺ く， 輸入とうもろこ しを利用するコ ーン スク ーチの

生産奨励，国内の後進性のじゃがいも ，さつまいも澱粉を隅入した糖化メー

カーltC,芸税で揺人したとうも ろこしのコーンスクーチを安値で抱き合はせ

割当 することとし， ・再び穀粉の安定 した喬給状態妃入ったのである。 しかし，

それ尻もかしわらず，国内のじゃがいも，さつまいも救粉は減少の一歩をた

どり ，一方．コー ンス、ク ーチも外；国と うもろこしの価格の上昇．買付のむづ

かしさ等陀よって，澱粉の供給は計画通りゆかず，一方， if窃扮の需給は化工 ~ 
・旺盛な発展等妬さ＼えられ，好調な伸びを示 し， これを埋めるた

め見輸入澱粉の伍は年々増加しているのである。石油問題等の影咽もあり ，

国内の輪送の不円滑のため，価格も品騰 し，キロ 当り 14 0~1 5 0円の澱

粉高値時代陀入ってき ており ，輸入澱粉に依存する面が極めて大きくなって

いるのである。・輸入溌粉の価格も上昇 しており， 安いサゴ煤粉にも需給が殺

到 し，サラワクのサゴのプーム時代（おそろしい乱採時代 ）を呈しているの

である。

これらの参考として閲係資料をまとめて掲げたので見て頂きたい。関係者

にとっ ては資重な臼料かと思いますn
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• • 第 1 表澱粉 総 合 需給表

（単位 千トン）

4 6 
供 給

水飴 ・プ ドー糖 |165195 

水産 ねり 製品l
i誠維裂 紙I

工

．
 

1’ヒ
＇ 
ビ

グ

食品 そ の他

[ 

八

｝レ 曹

計

6

9

4

8

 

9

7

3

 

5

0

-

―
 

2

3

 

5

3

 

6
 
，
 

2

-

計

]

統省

47
[

32

ロ

1

4

1

9

-

1

7

9

5

9

 

1

4

6

3

5

9

4

 

3
 

ー

-

0

5

 

1

6

 

年

第 2表 浪粉の種類別生産羅

（単位 千 トン）

．
 

澱 ll 小ー麦骰 1 年 次 甘 馬 澱 コーンスクーチ 計

昭 35 474 

I 

1 5 8 28 1 1 0 770 

” 36 

” 37 607 1 3 0 8 1 80 898 

” 38 7 4 0 1 5 0 1 4 0 70 1. 1 0 0 

. II 39 650 1 8 0 220 55 1. 1 0 5 

｀ II 40 547 2 4 8 2 9 5 60 1, 1 5 5 
••• 

.- II 41 5 3 6 1 2 5 370 84 1,245 

” 42 493 2 1 2 520 70 1,293 

II 43 3 6 7 323 5 1 0 60 1,231 

II 44 264 2 4 5 539 60 1, 1 0 8 

II 45 230 244 581 6 0 1, 1 1 5 

” 46 1 7 5 233 594 65 _, 1, 0 6 7 

II 47 1 5 0 260 6 0 5 6 5 1,080 
I 

注 ：甘岳，馬級の波少，コーンスクーチの上昇が対称的であり、コーンス

クーチの原料が翰入とうもろこしで ある ことを考えると， 自給率は完

全妬 50％以下となること 必至である。
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Imported Results of Tapioca & Sago Fleur 

I ----------・----・----
Tapioca Flour 

1 9 7 1 1 9 7 2 1 9 7 3 

M/T 正万 ｝言

China 2,661.89 7 1,321.786 
Thailand 4 6, 9 5 1.6 8 9 45,053.204 67,309.959 

Malaysia 2,845.1 5 8 3,066.378 

Sa bah 101.348 

Total: 46,951.689 50,560.259 71,799.471 

Sago Flour 

1 9 7 1 1 9 7 2 1973 

M/T M/T M/T 
Sarawak 1 5,6 0 5. 3 5 5 1 2, 1 77. 2 2 3 1 4,4 5 7. 1 0 9 

Indonesia 1,8 4 Z 2 9 2 338.420 1 1 4.2 5 7 

Tota1: 1 7,452.64 7 1 2,51 5,643 1 4,571.366 

第 3表 殿粉の輸入割当実績

計
44 45 46 4 7 

画 割 当

計 1 5,8 6 4 1 9,3 0 0 2 8,140 36,600 

粗 化 1 0,0 0 0 1 5,0 0 0 

グル曹 15,864 19,300 1 8, 1 4 0 1 1,6 0 0 

化 工 1 0,0 0 0 

雑 割 当

計 9,072 17,755 24,996 19,993 

化 工 5.0 DD 8,900 1 5,782 9,906 

廷 材 3,240 4,350 7,030 7, 5 0 0 

その他 8 52 4,505 2,1 8 3 2,667 

加 工 貿 易

計 53,249 2 8,2 2 D 20,848 24,453 

ムロ 計 78,185 65,275 77,984 81,046 
I ・

（推定，クピオカ輸入贔 ） (44,054) (4 5,5 7 5) (57,379) (5 2,2 9 3) 

（単位 トン）

． 

．
 注：加工貿易はプ ドー糖， ピクミン CI グルクミンソ ーダ等が主である。

出所，股林省食品流通局調査
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第 4表 澱粉の輸入実績

（単位 トン）

1. クピオカ

．
 

『—,--.--,-—-

国 別 1 9 7 1 1 9 7 2 

中 国 2/)6 2 

ク イ 46,952 4 5.0 53 

マライツア
284 ］ 

サ ノ＜

I 
計 46,952 50,5 6 

2. サゴ

国 別

サラワク

インドネジア

1 9 7 1 

計

一

一

，

ー

寸

ー

-
1
[
3
3
8

ロ

5

7

2

 

0

4

5

 

6

8

4

 

9

,

 

5

1

N
 

1

1

 

第 5表 コーンスク＿チの 生産 とプドー糖の生産

（単位千トン ）

．
 

コーンスクーチ プドー 糖
年 度 プトー糖

工場数 生産最 工場数

昭 3 4 2 1 6 1 0 ， 
” 3 5 3 2 8 1 4 6 0 

II 3 6 5 3 6 1 6 1 1 1 

II 3 7 6 8 5 

I 
2 1 9 8 

II 3 8 7 1 4 0 2 3 1 1 2 

ff 3 9 ， 2 2 0 2 1 1 2 8 I II 4 0 ， 3 0 5 2 2 9 5 

II 4 1 ， 4 0 0 2 0 1 0 4 

II 4 2 2 6 5 2 0 1 8 1 2 9 

II 4 3 2 6 5 1 0 1 8 1 1 1 

II 4 4 2 6 5 3 9 1 5 1 0 8 

” 4 5 2 7 5 8 1 1 4 1 D 8 

” 4 6 2 7 5 9 4 

l 
1 5 9 6 

II 4 7 2 2 6 0 5 1 4 
， 

注 ：会計年度に よる検査実級

-45-



第 6表 水飴プドー糖工場の実勢

区 別 会 社 数 工場 数

全国椴粉糖協同組合 1 9 24 

日本水飴工業協同組合 3 8 5 8 

日本粉飴協 会 8 1 0 

日本葡萄糖工業会 1 5 1 6 

北海道級粉糖工業協
， ， 

アウトサイダープドー糖 1 1 

水 飴 5 5 

計 9 5 1 0 3 

注：重複加入メンパーがあり ， 7 4社 79工場で，現在稼動中

の工場は 55社 60工場とみられている。

第 7表 葡萄糖メ ーカー

(47. 11現在 ）

工 場 別 日 産 （トン）

仙 波 糖 化 水 戸・ 2 3 

群 栄 1・ヒ A ョ~一 高 崎 2 7 

昭 和 産 業 上 尾 9 2 

参 松 工 業 千 葉 5 0 

日 本 食 品 富 士 7 5 

東 海 糖 業 四 日 市 1 D 7 

東 洋 化 A子¥—, 三籠川越 1 1 

頂 化 杷 三重川越
， 

松 谷 化 -母1- 伊 丹丹 1 0 7 

林 原 岡 山山 1 3 5 

日 本 資 福 愛知名南 5 0 

参 松 工 業 福 岡 2 6 

日 本 澱 粉 鹿 児 島 4 2 

鹿児島物産 鹿 児 島 2 1 

計 I 
7 7 4 

．
 

● ’ 

注：年間 1D~1 5万トンの吸造能力
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第 8表 グル曹醸酵法工場能力

． 

． 

区 別 4 6. 3 4 7. 3 46. 1 2 （ 
••• • 99 99'’ 一 ―

味 の 素 JI I 崎 2,650 2,650 2,600 

” 九 州 2,500 2,500 2,200 

旭 化 成 延 岡 1,500 1,500 1,080 

協 和 威 酵 防 府 1,500 1,500 950 

武 田 薬 品 ―局- 砂 1,500 1,500 950 

三楽オ ージ ャン 八 代 (3 0 0) (3 0 0) 半製品で味の表

新 進 食 料 前 梱 220 220 2 1 0 

注 ：合成法妃一時変換されたが，

した訟酵法は，

第 9表

志

イ

田

村

海

倉

西

坂

川

伯

公害問題等 あり ，

バ
ロ

|

|

]

／―[一

月
，
ー

し

稽蛍，

今後とも主力の生産法となっている。

澱粉を利用

後

サ

島

竹

東

東

朝

関

土

小

荒

日

佐

松

松

一
朝

．
 

リ

谷

日チ

全国化工面粉協同組合会員
・▼ • 

北海道

東京都

長岡 市

浜松市

静岡市

名古屋市

名古屋市

京都市

京都市

京都府

滋賀県

大阪市

大 阪 市

大 阪 市

伊丹市

伊丹市

和歌山市

澱粉

デン

化 ・学

瑚料工

海澱

デギストリ

殺粉製

澱粉裂

井産

澱粉製

澱粉工業

澱化

骰粉工

岡商

化学

ン化

化学

工 ガg

化

工

菜

所

学

業

所

粉

工
ェ

エ
学

ン

造

造

業

所

学

業

店

業

業

業

業

注 ：合計 17社． 年間 10万トン伸びが若しい企業である。
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II タイの生産事情と最近の問題

世界妃於けるキャッサバの生産は 8千万 トンで あり ，プラ ジルとインド ネ

ツアが大生産国である。ク イの生産は 20 0万トン位から最近 50 0万トン

位迄に増大している。この増大は他の国々と異なり ，輸出余力の増大である

所陀問題があるの である。固内の消伐が殆んどないク イ妃於いて， ここ 近年

の異常な増産は， もっばら世界陀於けるキャッサバ製品忙対する人気投票の

結果の ようなもので，如何忙キャッサパがこれらI見係者忙 とって関心を持た

れているかの反映と見てよ いであろう。

ヨーロ ッパ忙クピオカペ レットとして ，アメリカ，日本尻クビオカ骰粉と

して，作れば売れる吠況がつづ いてきていたのである。田中首相の訪ク イの

時妬も ， 日本は， クピオカ 没扮は 10万 トン台か ら14~1 5万トン台と増

わくして買うであろうと発言しているのである。 妃もか＼ わらず， 被近の ク

イでの動き ，すなわち異状なプー ムは， む しろ反省すべきで．マイベースの

縮少安定，均衡を計るべきだと関係官民が しんけんに考え てい るのである。

これらの点は充分忙我々として反省，検討す る要のある所であろう。

その咲要を述べること忙しよう。

1.生産

クイのキャッサ バは， 1 9 6 7年代花は南の 3~ 4県 （チ ョンプリ ， ラヨ

ン等 ）の特帝とされていたが， 今では中央部の 40県た もまたがって 生産さ

れ，それまで 21 0万トン台の生産が 19 7 2年には 49 0万トン妃も増加

している。

反収は他国尻比ぺて低く ，肥科は値段も高 く効率的でないと 言 うことで利

用されていない。袋民は自己の土地を持たず，協同化されておらず，・高利の

資金を借 りている。

これに対して対策 として
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(1) 農民はマ ーケットの規模内容忙即応した生産をすぺきで，過剰な無計画

な生産はさけねばならない。

(2) 反収の増加のため忙品種改良を計 見 肥料の安値購入を考え，地力の維

持をはかるぺきである。

(3) 自分の土地を持たせることを計り ，資金の低利融資を考えるぺきである。

2. 流通

クビオ カペレッ トの輸出の見透しは 13 0~1 5 0万トン台 （原料換算

● 4 0 0万 トン程度 ）で明るいが， クピオカ穀粉の輸出は必ずしもよくない。
アメリカは．クピオカの利用をコ ーンスク ーチに代えつつあり ． 日本は自

由化されていないので．安定した相手と考えられない。

生産者は出血生産することもある。

輪出製品の品質忙ついてはとか く問題がある。

．
 

生産者の協調心がな く計画生産を困難と している。

すでに過剰生産の気配がで ている。

国内の需要増は期待出来な い。

これら の諸問題に対 して，次の如 く対応策が計画されている。

(1) これ らに対応するために煤林省は， キャッサパの正 しい生産コス トを地

区別忙調査すべきである。

(2) すぺての地区に検査員を派遣し，品質の改良，改善を計るぺきである。

(3) 投げ売りを支えるための協同プールを考えるべきである。

(4) 長期見透 し忙立って輸出と生産のあるぺき理想計画を商務省と して考え

るぺき で ある。

(5) 朕林省は事に対処出来るよう ，正しい生産量の統計をとるべ く努力すぺ

きである。

(6) クピオカ 製品の利用とマーケッ トの拡大を研究 し， クピオカの品質改善

を計 り， 過刹生産対策を考え，適正価格を維持するため妃官民を協力 して，
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生産者のためのク ピオカ・マーケ ッテ ング ・ポー ドを作るぺきで あると 考え

ている。

(7) 低価格の肥料の入手，低金利融資ローン土地の自作化を計るための助成

措置を官庁ベ ースで考え，特殊な袋業檄構の設定を計るべきである。

(8) 反収の増加，生産貨の調査，生産統計の集収，飼料化の奨励の．ために炭

林省は今一段と努力すぺきである。

(9) 商務省は長期の生産，輸出計画を樹立するため忙ポー ドを設置する。

(10) 工業省はキャッサバの工業的利用曽大を計るため妬，工場を検査 し， 指

導する。 ． ． 
(11)・応用科学研究所はクビオカの利用を研究するため妬，研究企画セ ンクー

を設樅する。

以上の諸問題を推進するため妃閣談決定し，閲係各官民に要請する。

＂治に居て乱を忘れず ”と 言う言葉があるが， プームにのっているク イの

キャッサバ生産者，関係者が，．しんけん陀長期安定のための反省と検討をし

ている兵面目さに，敬意を表する次第である。資源不足の日本が，安定輸入

を計るため妃どれだけの努力をしているだろうか。いさりかはづか しい所で

ある。特に日本が自由化していない点をとりあげ， これは安定した楡出相手

と考えないとする所は菫視する要があろう。

既妃， クピオカの概論妬ついて， 多数の専門家妃より説明されているの で，

別表のi謁係統計等にて理解願いたい。

クイのクピオ カ殿粉 と比較されるサラワ クのサゴの輸出の状況も ，参考 と

して載せる ことと す る。

ともか く， 5 0 0万 トン台のキャッサバ根より 16 0万 トン台の ペレ ット

と20万 トソ台のクピオ カ澱粉が作れ る計舜妃なり ， 世界の需給事情 よりみ

て，こ の附近が限界であろうか とも考えられる。
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第 10表 キャッサパの生 産統計

（単位 千トン）

Main Country 1966 1 9 6 7 

World Total 世 界 計 79,136 81,728 

Lat.America Total南米計 29,072 3 1,7 6 7 

Asia Total ア ジア計 19,949 19,394 

Africa Total アフ リカ 計 29,874 30,322 

Brazil プラ ジル 2 4,7 1 0 27,268 29,203 ． Paraguay バラグアイ 1,437 1,460 1,504 

Ceylon セ ィ ロ ン' 289 383 425 

Indonesia インドネシア 1 2, 1 0 0 1 1,291 1 1,8 0 0 

I N. Vietnam 北ベ トナム I 750 720 7 0 0 

I India イ ン' ド I 3,467 3,81 7 4,5 2 D 

I I Philippine フィリッピン 529 482 496 

i 

Thailand ク イ 1,892 1,774 2,000 

Taiwan 台 湾 2 6 4 2 9 9 342 
I 

I Angola ア ン' コ・ ラ 1, 5 0 0 1,525 1,545 

I I Madagascar マダカスクル 780 9・0 0 9 1 0 

Congo コ ン／ コ・ 8, 1 1 6 8,000 8,1 0 0 ． I Dahomey ダ ホ メ 1,089 1, 1 2 0 1, 1 4 2 

Ghana ガ ナ 1, 1 1 1 1,577 1,446 

Nigeria ナイ ジ リア 6,5 DD 6,5 D 0 6,700 

Tanzania クンザニア 1, 1 0 0 1, 1 2 0 1, 1 2 5 

Togo 卜 コ・ 1,0 1 7 1, 1 1 8 1, 1 2 0 

Uganda ゥ ガンダ 2,000 1,800 2,000 
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第 11表 クイクピオカ投品の生産と輸出

（単位千トン ）

輸 出
年 次 生 産 ペレット フラワー 計

その他

1 9 6 3 2, 1 1 1 1 9 0 1 2 2 1 1 6 428 

1 9 6 4 1, 5 5 7 2 0 1 1 5 3 385 7 3 9 

1 9 6 5 1, 4 7 5 7 9 1 4 2 4 9 8 7 1 9 

1 9 6 6 1, 8 9 2 6 6 1 5 5 468 6 8 9 

1 9 6 7 2,062 1 7 5 1 9 9 4 0 8 7 8 2 

1 9 6 8 2,6 1 1 3 8 9 1 4 4 356 8 8 9 

1 9 6 9 3,079* 7 5,3 1 2 1 1 0 1 9 7 5 

~ 9 7 0 3, 4 3 1 * 1, 1 6 4 1 4 5 1 8 1, 3 2 7 

4.0 o 0-5.0 o o * I 9 s 3 1 9 7 1 1 5 0 1 D 1, 1 1 3 

1 9 7 2 II 1, 1 4 4 1 3 0 5 1,2 7 9 

1 9 7 3 ” 1,500-2,0D□* 

．
 

注 ：＊印は推定数量 ． 
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第 13表 サラワク。サコ惰段粉輪出実績

（単位 トン）
I 

国 別 1 9 6 3 1964 1965 1 9 6 6 1 9 6 7 
ー・

＇ 
日 本 19,304 2 2,1 7 2 2 -□,3 9 6 1 8,2 7 9 2 2,5 1 5 

英 語 17,460 17,372 9,109 1 2,0 0 5 8,339 
．． 

ホ ンコ ン ・2 5 7, 2 9 7 3,239 230 

ツンガポーJ、レ 643 7,638 9,678 5,448 2,879 

西 ヨーロッパ 1,950 2,8 D 6 825 660 2,000 
『

計 39,643 57,516 4 4, 1 5 6 37,218 •• 35,937 
I 

注 ：計画的忙伐採 しないと 翌年 より 輸出が減少する こと 妃なり乱獲は許せ

ない。 ．
 

皿 キャッサパ製品の輸送上の問題

クイのクピオカ涵粉は紙袋で諒出 されているが， 併禎，本船禎，孵どり ，

陸瘍げ と夫 々の段I者で破乱袋となり ，粉がとび，汚染貨物 として 閑係者lrC.き

らわれている。

紙袋の強度を増すためlrC., 3枚， 7枚と使用枚数を増やし，一枚毎の強度

を嘩 くした。一方，内容量を 25. Kr;, 5 0 Kr;, 1 0 0 l..r;と変えて扱いやすい，

しかも丈夫なも のを使用 してい るのである。またバンドをかけ扱いの便利を

井っている。

租材 も紙袋か ら化粧袋，麻袋と 変え，破乱袋の防止を計っているのである

が，仲々完全は期しがたい。 麻袋を使用，内装lrC.ボリエチレンバックを入れ

たもので 50~7 0 Kr;づめが，現 状 としてはもっと もよいとされている（水

分の多いサゴの輸送はクピ牙ヵよりも扱いやすいとされている ）。

これらもコンテナで翰送すること妃より荷物の移動の機会を少なくし，省

力と 破乱袋の発生防止を計っている。まだ試験程度 で，大謎輸送は コンテナ

の余裕や運賃の面から実現はむづかしい。 ・
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またパレッ ト忙禎み， 2 5袋 とか 15袋 とか一つに帆布でカバーし 包装 し

てしまう方法 も考えられるが，本船忙無駄なスペース が出て運賃が高 くなり，

これ又，ー設化されがたい。フレコンを使用， 5 0 0 K<;位妃まとめることも

検討さ れている。また， 3 0, 5 0袋を網袋で結び，本船からの荷揚げに破

乱袋を出さないよう考慮、された方法も考えられている。

どれをとっ ても一長一短あり ，仲々完全を期しがた＜ ，今後の研究課題で

ある。

コンテナの輸送は，手近な近代化の方向であろう。

● 日本の荷賜港妬於けるきらわれかたは容易ならざる状況で，能半の低下，

1 . 

荷役料金の上昇， しかも ，荷役距否港まで 出る しまつで， 1 D~1 5万 トン

の雌入の荷さばき改善の問岨は緊急の研究課題となっている。

一方，欧州向けのペレッ ト妃ついても，同様な 問題がついて延 っている。

そもそも，頭初， クイのクビオカは澱扮よりスクー トしたのであるが，1961

年頃からクピオカの切干を粉末にした ミールとして， 飼料用妃袋物として欧

州妃出初めたのであるが，土砂等の混ぜものをする，粉じんが多 く， その欠

減も多 く， 荷役も困難であり ，チップの形で輸入するよう妃なったのである。

1 9 6 3~1 9 6 5年頃はチッ プとミールが半々であったが，チップをバ

ラ輸送することが考えられ，チップが増加したのである。 これは土砂混入の

防止妃も益したことは当然である。 しかし，チップは船のスペ ースを多 くと

るので， 1 9 6 7年頃してたりペ レットたす ること によ り相当スペース の縮少

を計ることが出来たのである。しかし．ペレッ トにするこ と妃 より 再び．澱

粉粕や土砂を混ぜるケースが多 く出てお り，指定メ ーカーよ りの買付けが計

画さ れ実施さ れて いるのである。ぺ V ッ ト の バ ラ輸送は可能になったが ， •水

分の多いぺvットは船内で域酵腐敗して，揚荷が出来たいケースがおきてお

り， 積地妃於ける厳格な検査の必要性を強調さ れているの である。

ともかく 輸送の問題を抜きにしてクピオカ裂品の貿易は考えられないので

ある。
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クイからの飼料用クピオカは，それらの経過を辿り ，今ではその殆んどが

ペレッ トの形で輸出されているのである。日本も飼料用として，当然， ペレ

ットの 楡入が大き〈とりあげられること必至で ある力り袋物からバラ輸送妃

なる迄， うけ入れ態勢の面で可成りの時間がかヽるであろう 。 インドネ ・ン ア

の開発翰入等もとりざたされている が，いかなる形でどのよう妃運ばるぺき

か，輸送問題を考えねばならないこと当然である。

価格も上昇している時だけ妃，かんげいされるクピオカ製品として見直さ

れるような輸送方式の改善が強くのぞまれているのである n ． 
w ョーロ ッパの キャッサパ需要の問題点

飼料用 として，キャ ッサ バペレ ットが欧州各国妬輸出されている。クイは

インドネツアと共陀大手の輸出国である。食糧不足のインドネジアからの輸

出は，年妃より不安定であるが， クイのものより品質が良いのでかんげいさ

れている。ベルギーは砂分 3％以下でなければ買わない と決定し，インドネ

ジア， 中国からの買いつけ陀切り代え， クイからの輸入はストップした。 フ

ランスも 陸協地品質検査決裁方式でなければ， クイのものは買わないと宣言

して きている。オランダ と西独がク イの大手輸出国 として残 ったが， 品筑問

題でクイはこれまで以上！疋悩んでいる。仲 々，完全忙良いもののみを出せな

いクイの弱点があるからである。 商業道徳をまもらない商人が多い。又水洗

しようにも水のない所が多い点 も考慮 されねばなるまい。加えて土砂や澱粉

粕を故意忙まぜる悪徳中小メ ーカーが多 く， 仲々完全は殿しがたい。西ド イ

ッ，オランダ， ペルギー， フランス等で 20 0万 トン位のクビオカペレ ット

が輸入され よう が，米の豊富なクイの強味は，他国の食程不足時代陀大い妃

発揮出来 ようが，食糧の安定時代に入った場合どうであろうか。

．
 1 9 7 0年 1 0 6万 トン， 19 7 1年 9 7万トン， 19 7 2年 1 1 0万トンのタビ

オカペレ ットがタイから出ているが， これが完全に安定するためiては，今一
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段の品贋改善が要請される所である 。

このため妃， クイ政府の検査所もそれなりの努力は払っ ているが，仲々妃

元全は期せられてはいないようである。

民間指定検査檄I柑に協力も要諸されているが，仲々陀，実効は上が らない。

競合各国の翰出努力に対抗 して， クイが今迄以上陀ヨーロッパ各国尻売りこ

んでゆ くこと は，決 して容易なことではなかろうとみられている。日本がこ

の中たどう入りこんでゆ くか一つの課題である。

．
 

第 14表 クイ。 クピオカペレットとの競合商品

o Thai Tapioca pellets. Bulk 

o J"ava chips. Bulk 

o Brazil chips, Bulk 

o Brazi 1 chips. Bags 

o Malawi Roots, Bags 

o Tanzania Roots. Bulk 

o China Slices, Bulk 

o China Slices, Bags 

！ ・

V あとがき

タビオカ澱粉， クピオカペレッ ト妃関する最近の課類をク イを中心として

拾っ てみた。

好むと好まざると にか＼わらず， 日本は不足のクピオカ殿粉を輸入してゆ

かねばならないであろう。クイが多醤に輸出余力を持っている こと は， 日人

妃とっては誠妃幸いである。この国の安定生産と輪出がなされるよう ， 日

も側面より片棒を荷なうぺきである。日本の澱粉需給が改善されたからと rf

って， あっさり買い付けをやめるよ うなことは避ける べきであろう 。日本の
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の買いつけを見こして努力 して いる農民， メーカ ー， 輸出業者のあることも

考慮 してやるべき だろう。

常々． クイの大手ツッパー ， クイワ ー のマネ 、ジア ・ •ンスク ー・ ホーが洩し

ていたが， 『日本の買付けは来年のことがわからない。そんなわからないぉ

客さんのため妃施設の拡張や改善の ための投資は出来ますか。今日のお客さ

んも大事だが，先々考えてくれるお客さんはもっと大事です』と。アメリカ

や西欧のクピオカ 1月係者と，情報の交換や売込みの交渉に努力 していたこと

は今でも笙者の印象深い思い出 として残ってい るのである。 ~ 

作るものの努力を考えずvc,金さえ出せばなんとかなるさ と言う時代は過

ぎたようた気がする。安定した必要資源を確保するために．我々はもっとも

っと相手国の立場妬立っ てよいお客さん｝てなってやる努力の必要があるので

はなかろうか。乱が少くても ，毎年，買っ てくれるお客さんが大事ですと言

う官葉には，真実味があるような気が しま す。甜発輸入，経済協力等むづか

しい ことを言う必要はないでしょう。必要なものを大事にコン スクント vc買

ってやることこそ資源確保の近道 ではないでしょうか0 (1 9 7 4. 4. 1)。

（箔者は本誌Nn5 Dで紹介 したよう見昭和 3D年から 48年尻わたり ，

海外各国で，駐在負と して貨物検査陀従事されたペテラ．ンである。去る 1

月 1D日の当財団のキャッサバ研究会で講演を願ったが，本稿では講演の

内容を骨子妃改めて執箪 して頂いたものですc
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タピオカ研究所設置についての提案

一懸賞論文アイデイアの部より引用ー・

工藤 巌 （在ラ ンボン）

（前文割愛 ）．．．． 例えば，熱帝殷民は一様に短期作物のイネ， トウモロコ

ッ， クピオカを混作し，それぞれの特性を十分に 生か して， 生活の安定を計

● っている。
下記の簡単な比較表は， イン ドネジアのラ ンポン地域を対象忙 したもので

ある。

．
 

口1比較＼項芦酋＼、 陸 稲 トウモロコッ クピオカ

雨妃強い，かんばつ妃 雨，かんばつ， 風に弱 雨．かんばつ共lで月3iい
天候支配率 弱い い

7 0 % 80% 3 0 % 
-•—,—, • •一- .. 

病虫，獣害
1 0 0 % 1 0 0 % 1 % 

の危険率
； 

全滅するま
7日間 2 0日間 3 D D日間

での間

盗難危険率 1 0 0 % 米の 25% 米の 0.5% 

生育期間 7 0日以内 6 0日以内 1 0 0日以内
’―----

無肥料栽培

収批 0. 5トン 1.0トン 1 0トン

(ha当り） （生 ）

家族 5人と

して消費日 7 0~2 0 0日 2 0 0~2  5 0日 3 5 0~ 4 0 0日

数

1日消賀最 約 2.5 Kt; 約 4Kr; 約 25k, 

価格 (1Kr;) 小売価格 政府指定倉庫渡し 傑家庭先渡し（ 生 ）
415RPキ 2RP  
1ドル 1 0 0 RP  3 1 RP  加工工場着値 （生 ）

5RP  
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熱帝の目然条件下で ，天候妃支配されず，病虫獣の被害率の少ない，食柑

として常妃安定供給される一番得な作物はクピオカである。澱粉含有蜀 20 

~3  5％の，熱帯のどこでもあるクピオカは，人類妃とっては非常陀大切な

主食である。品質改良，機械化栽培の開発，生産物の工業化妃よる用途研究

などのクピオカ 総合研究所を，作付面積1.5 0 0万 ha もつインドネツア妃

行本技術協力することを提案するもの である。こ の研究所で開発された優良

品秤を世界の研究普及セ ンクー 陀酋已付 し得る段溜妃達するな らば，協力各国

の意図は十分にむ くわれるであろう。 ． 
タビオカ総合研究所設直案

設置場所 ：イ ンドネツア・ランボン州

実施主体 ：イン ドネツア政府

協力穏構 ：FAO, 日本， ドイツなどの諸国から出査し，研究者を派遣する。

研究目標 ：

研究項目 I 研究 ・ 開発内容

品種改良 I増産目標， ha当り 20 0トン

澱粉価増星目標 5 0 % 

地上茎をセン イ，バルプ原料 として の付加価値をたかめる。

機械化栽培に適応する品種改良。

(1) さし木繁殖を種子繁殖にする。

(2) 収穫期妃地上茎を枯死するよう忙し，吸械収穫も容易妃する。

ロ
・
． 

工業製品 人造米などの食品化の研究

化 アルコール，メクンガス などの燃料化の研究。

飼料製品化の研究。

肥料，農薬などの研究。

センイ，バルプ，プラスチ ックなどの研究。
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機械開発 I植付け ・収穫機などの開発。

生産物の工業裂品化などの機械開発。

- ---/] 
研究期間 ：10カ年 (5年間は可能性の発見，以後は可能目標達成に的をし

ぽる。 ）

予算 ：約 1,0 0 0万ドル。

未関発分野のタ ピオカは，石油に変る植物性工業原料と して無限の可能性

を秘めた最大の魔物である。 この研究目標を達成することが出来れば，だれ・もが想像する ことも出来なかった全 く新 しい画期的な時代に突入するもの と

9.  

確信 し＇ 提案するものである。 以 上

この原稿は，昨年末，当財団で募集 した海外農林業開発協力懸賞論文の

アイディアの部に応募された 1篇である。直接キ ャッサバ妃関係した提案

であり ，参考 となると思ったの で， 特妃引用させて頂いた。

編集部
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海外農業に対する協力事業ならびに開発事業に従事 したい方

海外農業に対する協力事業ならび忙開発事業に必要な人材を求めている方

は本財団へご連絡ください。

海外農業開発財団は左の事業を行なっ ています。

〇 海外農業技術者となることを希望する方の登録とプ ーJレ

0 新人の海外技術者への養成

〇 待機中の技術のプラッツュアップ妃必要な研修貴の貸付

〇 海外農業の協力および開発事業を している団体，企業への優秀な農業技

術者のあっせん

〇 海外農業調査団の編成 ・選出

〇 海外牒業情報の しゅう集，紹介

、Lr'
・・
1
・

． 

海外農業ニュ ース

昭和 49年 6月 20日

編集発行人

発行所

通巻第 55号

石黒光一

財団法人 海外農業開発財団

ヤ 10 7 

東京都港区赤坂 8-10-32 

アジア会館内

電話 （代） 4 7 8-3 5 0 8 

402-6111 

印刷所 泰西舎

●l 
l 

-6 2— 



． 

． 


	海外農業ニュース No.55
	キャッサバの飼料としての利用について
	わが国内外のキャッサバ流通の実情とその将来性
	タピオカ研究所設置についての提案


